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Abb.1 - Geopora nicaeensis, Standortaufnahme (Koll. 13. 6. 95.), am Bildrand Blatt von Potentilla

tabernaemontani
Abb.2 - Fundstelle von Geopora nicaeensis, bei Zingsheim, 2. 6. 95,
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Summary: Geopora nicaeensis so far known from mediterranean and boreal regions has been
found in Germany, Eifel (NRW). This species is described in detail regarding aspects of macrosco-
py, microscopy, ecology and taxonomy. A colour picture, drawings of the macro and microcha-
racteristics are given in part 1. In part 2 follows a study about anatomy and histology, completed by
drawings.

Zusammenfassung: Geopora nicaeensis, bisher nur aus mediterranen und borealen Berei-
chen (Schweiz, Norwegen) bekannt, wurde in Deutschland in der Eifel (NRW) gefunden. Die Art
wird hinsichtlich makroskopischer, mikroskopischer, 6kologischer und taxonomischer Aspekte be-
schrieben. Zwei Farbfotos und Zeichnungen der Makro- und Mikromerkmale erginzen den Teil 1.
Im Teil 2 wird die Anatomie und Histologie dieses Ascomyceten studiert, in Zeichnungen wieder-
gegeben und diskutiert.

1. Einleitung

Nicht immer hat man das Gliick, in der heimischen Flora Geopora (= Sepultaria) Arten aufzufin-
den. Dies wird rasch erklirlich, wenn man in den Verbreitungsatlas der GroBpilze Deutschlands,
Band 2, Schlauchpilze, schaut. Dort werden 6 verschiedene Species aufgelistet, von denen 5 nur
wenige Fundorte, meistens siidlich des Maines aufweisen. Die einzige hiufiger gefundene Art ist G.
arenicola, wobei, wenn nicht ihre Bestimmung nach den neueren Schliisseln von Moreno und
Senn-Irlet durchgefiihrt wurde, die Angaben iiber diese Art mit Vorsicht zu werten sind. AuBerlich
sind diese Arten nicht einfach zu unterscheiden. Erst die genaue mikroskopische und gegebenenfalls
morphologische Untersuchung liefert mehr GewiBheit, welche Art vorliegt. Dies gilt sowohl fiir die
"kleinen" Sandborstlinge (bis zu 1,5 cm) als auch fiir die gréBeren (> 3cm).

In unserem Hausgebiet, alten verlassenen Kalksteinbriichen des Neandertales (Diisseltal, westlich
Wuppertal) fanden wir gelegentlich die aus dem Boden schauenden Offnungen der "kleinen" Sand-
borstlinge, meistens auf nackten Schotterbéden und ErdanriBstellen, die zum Teil mit Moosen be-
wachsen sind. Bei genauer Suche wurden dann zahlreiche Fruchtkérper von Geopora arenicola var.
arenosa (kleinsporige Form) und Geopora cervina (Vel.) Schum. beobachtet. Im Friihjahr 1995
achtete der eine von uns (Woike) bei seinen botanischen Streifziigen zum Studium der Kalktrocken-
rasen im Naturpark Nordeifel (NRW) stirker auf mogliche Geopora-Vorkommen. Am 2. Juni 1995
hielt er sich in dem durch die Brunnenstube der groBen rémischen Wasserleitung nach Kéln bekann-
ten Urfttal auf (TK Mechernich 5405/4, Krs.Euskirchen). In einem Seitental, ca. 2,5 km westlich
Zingsheim, stie er auf eine nach Siiden exponierte relativ offene Waldwegboschung mit typischen
Pflanzenarten der Kalkmagerrasen. Bei der Suche nach Boden-Kryptogamen fielen an offenerdigen
Stellen 4 kleine, 0,6 - 0,8 cm breite Geopora-Fruchtkorper auf. Am nichsten Tag trafen wir uns zu
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weiteren Beobachtungen von Geopora-Vorkommen im Kreis Mettmann. Dabei legte Woike das
Eifel-Material vor. Um die Pilze zu herbarisieren, wurden sie von dem anhaftenden rétlichen
"Eifelboden" gereinigt und anschlieBend mikroskopiert. Uberraschend fanden sich zum Teil sehr
grofie an den Polen verschmilerte (subfusoide) Sporen (24-31 x 14-17 pm), die zu den bisher in
Deutschland gefundenen kleinen Geopora - Arten nicht paBten. Lediglich die an Zedern gebundene
und im Frithjahr in Wuppertal aufgefundene Geopora sumneriana (Boud.) Torre (Wollweber,
1995), eine groBe, fleischige Art, weist dhnlich groBe und subfusoide Sporen auf. Die Bestim-
mungsschliissel von Moreno und Senn-Irlet fithrten rasch zu Geopora nicaeensis. Dies ist eine
kleine Geopora-Art, die urspriinglich in Nizza aufgefunden und bisher noch nicht in Deutschland
beobachtet wurde. Zur weiteren Absicherung der Bestimmung wurden zwei Fruchtkérper an Hiff-
ner geschickt, der nach mikroskopischer Untersuchung der Anatomie (Mikrotomschnitte) unsere
Bestimmung bestitigte (siehe Teil 2 dieses Scripts). Knapp 2 Wochen nach dem ersten Fund suchte
Woike nochmals die Fundstelle auf, um die Begleitflora und die Bodenbeschaffenheit des Fundor-
tes zu studieren. Nach einigem Suchen fand er 14 Fruchtkorper in verschiedenen Altersstadien und
fotografierte den Pilz am Standort (Abb. 1 u. 2). Anfang Oktober 1995 wurden zwei weitere Exem-
plare in dieser Lokalitdt gefunden. GroB war unsere Uberraschung bei einer Revision der Geopora-
Arten des Herbars Woike. Ein am 16. 6. 1968 in der Eifel bei Wachendorf (11 km norddstlich der
Fundstelle von 1995) aufgefundener Fruchtkorper konnte zweifelsfrei als Geopora nicaeensis iden-
tifiziert werden.

2. Beschreibung, Makro- und Mikrozeichnungen.

[Geopora nicaeensis (Boud.) Torre - Anales Inst. Bot. Cavanilles 32 : 96,1975. |

= Sepultaria nicaeensis Boud., Bull. Soc. Mycol. France 7:216, pl XV Fig.3 (1891); Boudier, E.,
Icones Mycologicae Vol.II, pl. 360, Paris 1905-1910.

Falsch angewandte Namen: Sepultaria foliacea Schaeff. ex Boud. ss. Favre, Les champignons su-
perieurs de la zone alpine du Parc National Suisse V:31,1955.
Geopora foliacea (Schaeff. ex Boud.) Ahmad ss. Irlet, Mycologia Helvetica 1(3):130, 1984.

Apothecium 0,5-1-1,5 cm (meist um | ¢cm) breit und 0,6-1-1,4 cm hoch, solange " globos". Jung fast
ganz hypogiisch, subglobos, mit einer Offnung aus dem Boden herausschauend, dann etwas heraus-
tretend und unregelmiBig halbkugelig; spiter beim Offnen des Apotheciums in mehrere "Lappen”
unregelmiBig bis sternformig zerrissen. Zuletzt unregelméfig wellig scheibenformig, an den Rén-
dern eingerissen und bis zu 2 cm flach dem Boden aufliegend. Hymenium jung grau bis bleigrau,
ilter creme-ockerlich, glatt. AuBenseite braun bis kastanienbraun, dicht wollig-haarig-filzig, Sand-
kornchen und Bodenteilchen verklebend.

Asci 8-sporig, 220-300 / (18-) 20-23 (-26) pm, (bei reifen Sporen). Ascosporen hyalin, glatt ellip-
tisch, langlich 24-32 (-36) / 13-16 (-20) pm, Q. = 1,8-2,1 (-2,2) [insgesamt 60 Einzelmessungen],
meist deutlich an den Enden verjiingt (subfusoid); mit 1 (3) groBen Tropfen und zahlreichen Guttu-
len. Paraphysen filiform, septiert 2-4 um breit, an der Spitze meist keulig erweitert bis 7 pm; an
der Basis gelegentlich gabelig geteilt. Hymenium 100-300 um, Excipulum zweischichtig, keine
scharfe Trennlinie zwischen den Schichten ~ 300-450 um, Haare braun, 300-600 / 5-10 pm,
Wandstirke 1-2 (-2,5) pum, einzelne Haare bis 1000 / 10-15 pm, septiert, spirlich verzweigt
(Abb.3).

Untersuchte Kollektionen

D-Zingsheim, Nordeifel MTB 5405/4, 2. 6. 1995, Blaugras-Mesobrometum-Gesellschaft, leg. Woike, det. Wollweber,
(Frischmaterial; Herbar des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal [nach Lyophylisation]: Nr. Ww 2648, (Dia
Woike), conf. Hiffner (Fung. JH 2402; Gefriermikrotomschnitte) *** D-Zingsheim, Nordeifel MTB 5405/4, 13. 6.
1995, Blaugras-Mesobrometum-Gesellschaft, leg. Woike, det. Wollweber, (Frischmaterial; Herbar des Naturwissen-
schaftlichen Vereins Wuppertal [nach Lyophylisation]: Nr. Ww 2661, Dias Woike), conf. Hiiffner (Fung. JH ;Nr.
2458) *** wie zuvor, 2. 10. 95, leg./det. Woike & Wollweber (Nr.Ww 2735) *** D-Wachendorf, Nordeifel MTB
5406/1, 16.6.1968, (Nr.Ww 2685; Fung. JH 2457), leg. Woike, det. Wollweber.
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3. Standort, Vegetation, Boden und Klima der Eifeler Fundorte.

Die Eifeler Geopora-Pilze von 1995 wuchsen an einer Wegbdschung (Abb.2) in einer Blaugras-
Mesobrometum-Gesellschaft, (Sesleria varia-Ges.) (Tab.1).

Tab. 1

Krautschicht Strauchschicht Moose
In den Vegetationsliicken der
Krautschicht wurden folgende
Bodenmoose notiert (Gesamt-
deckung etwa 3%)

X

Sesleria varia 4 ) Pinus sylvestris (jg.) 1 Encalypta streptocarpa

XxBromus erectus 2-3 Fagus sylvatica (jg.) + Fissidens taxilolius

xSanguisorba minor 2-3 xViburnum lantana (jg.) r Hypnum cupressiforme ssp.

xHippocrepis comosa 2-3 Rosa sp. (jg.) r lacunosum

xLotus corniculatus | xSorbus aria (jg.) r Scleropodium purum

xPotentilla tabernaemontani + Tortula subulata

xTeucrium chamaedrys +-1 Tortella tortuosa

xCentaurea scabiosa + Weisia controversa

xClinopodium vulgare +

xOriganum vulgare + Bei der Mehrzahl handelt es
sich

xCarex flacca + um acrocarpe Moose, die gerne

xLaserpitium latifolium r offene und meist kalkhaltige

Campanula rotundifolia + Lehmbdden besiedeln.

xAjuga genevensis +

Tab.1 : Pflanzen am Wuchsort der Geopora nicaeensis westl. Zingsheim, aufgenommen am 13. Juni

1995, ergidnzt am 2.0ktober 1995; GroBe der Aufnahmeflidche ca. 100 m2

Der Wuchsort ist ein ziemlich steiler (etwa 70% Neigung), 2 - 3 m hoher Béschungshang von etwa
50 m Linge in ausgeprigter Siidlage. Die Pflanzen haben den neugeschaffenen Standort
(Verbreiterung des Forstweges, Abtragung der Béschungslehne vor wenigen Jahren?) zu 95% wie-
der besiedelt. Im Juni beeindruckte der tippige Bliihaspekt des Hufeisenklees (Hippocrepis comosa)
mit seinen intensiven Gelbtonen. Oberhalb der Wegbdschung hat sich im Laufe vieler Jahre ein
Kiefern- Buchenwald entwickelt, wobei die Rotbuchen noch relativ jung sind. Einzelne Geholze -
besonders Kiefern - haben auf unserem anthropogenen Sekundérstandort Full gefaft. Sie zeigen die
Verbuschungstendenz an.

Die hier anstehenden mitteldevonischen Kalke stammen aus dem Erdaltertum, sie gehoren zur S6-
tenicher Kalkmulde, der nordlichsten Eifelkalkmulde. Dieses Kalkgestein steht auch an unserem
Boschungshang an mehreren Stellen in Form von Felsbrocken an. Insgesamt sind die Boden in die-
ser Hanglage steinig und sehr flachgriindig: Rendzinen. Die Erdkrume dieses Bodentyps ist meist
nur schwach ausgebildet, Humus kaum vorhanden. An den wenigen noch unbewachsenen Hangstel-
len fanden sich die Geopora-Fruchtkérper. Sowohl der pHWert des Bodens, der an der Geopora
anhaftete, als auch in 5 cm Tiefe betrug pH 5,6, also schwach sauer. Auch der Eifeler Fund von
1968 bei

X) 1-5,+,r = pflanzensoziologische Artméchtigkeitsschitzung, z.B.
3 = Pflanze deckt 25 - 50% der Aufnahmefliche; |1 = 2 - 5% der Fliche deckend; += bis zu
2% der Fliche deckend; r= 1-2 Individuen in der Fliche

Lit.: OBERDORFER, E., Pflanzensoziologische Exkursionsflora, 5.A. Stuttgart 1983.
SCHUMACHER, W., Flora und Vegetation der Sotenicher Kalkmulde (Eifel); Decheniana - Beih. 19, Bonn 1977.
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Wachendorf rithrt von einem Wegrand mit lehmigem Kalkboden, her. Es ist hier ein Halbtrockenra-
sen auf beweideten orchideenreichen Kalkkuppen entwickelt.

Unser Fundort (1995) von Geopora nicaeensis in etwa 470 mNN zeichnet sich groBklimatisch kei-
neswegs durch eine auffillige Klimagunst aus. Zwar erhilt der Raum relativ geringe Niederschlige
(Regenschatten des Hohen Venns): langjdhriges Jahresmittel etwa 700 mm. Wir liegen aber im
subatlantischen Klimabereich mit einerseits relativ milden Wintern, aber auch kiihlen Sommern.
Von Bedeutung fiir das Auftreten unseres Pilzes sind vielleicht mikroklimatische Faktoren, die an
gering bewachsenen Siidhidngen dank der intensiven Insolation deutlich Temperaturunterschiede
gegeniiber Nordhédngen aufweisen und durch relativ hohe Temperaturwerte iiberraschen. So hat
Schumacher durch Bodentemperaturmessungen in der Sotenicher Kalkmulde in 2 cm Bodentiefe
Unterschiede bis fast 120C zwischen Nord- und Siidhidngen festgestellt (Schumacher 1977). Inter-
essant ist in diesem Zusammenhang die Arealanalyse der Begleitflora (nach Oberdorfer 1983): alle
in Tab. 1 mit einem x gekennzeichneten Pflanzen gehoren in Europa zum submediterranen Floren-
element ("smed" bei Oberdorfer); meist wird auch erwihnt, da8 die betroffene Pflanze "sonnige"
bzw. "warme" Standorte liebt. Unser Saum mit den thermophilen Arten scheint also dank der son-
nenseitigen Exposition ein giinstiger Lebensraum fiir Geopora nicaeensis zu sein.

4. Fundorte und Okologie in Europa.

Geopora nicaeensis wurde mehrfach im Herbst in der Umgebung von Nizza aufgefunden und von
Barla an Boudier gesendet (Boudier, 1891). Eine Aufsammlung vom Oktober 1891 wurde dann
von Moreno (1986) nachuntersucht und sollte als der Lectotyp von G. nicaeensis betrachtet wer-
den.

Uber weitere Funde aus Spanien berichten Torre (1974), Losa Quintana (1974) und Moreno
(1986) auf sandigen, sauren Béden, mit Koniferen, in den Provinzen Madrid, Barcelona und Grana-
da. Mitteleuropdische Funde liegen aus der alpinen Stufe vor: 1. Favre 1955 bei Fuorn, Schweizer
Nationalpark 2500 mNN auf nacktem Boden, Trias-Kalk, Dryas Krautschicht als G. foliacea, revi-
diert Senn-Irlet; und 2. Irlet, Schynige Platte, Berner Oberland, 2050 mNN., siidexponierte Blau-
grashalde, Kalkunterlage.

Es ist daher nicht weiter verwunderlich, daB der Pilz auch in borealen Bereichen, in Siid- und Nord-
norwegen auftaucht: Bei Schumacher (1979) als Geopora spec., revidiert von Schumacher 1992.
Die in Schumacher 1979 aufgefiihrten Standorte befinden sich alle auf reichen kalkhaltigen Boden,
vorzugsweise auf grobem mineralischem Boden, in Schneetilchen und an FluBufern, begleitet von
Pionier-Moosen. Erscheinen nach starken Regenfillen im Herbst. Unsere Fundorte in der Eifel lie-
gen in der collinen Stufe, sind siidexponiert und bilden nun ein Bindeglied zwischen den mediterra-
nen und den borealen Aufsammlungen. Sollte der Pilz doch in der kollinen Stufe Mitteleuropas
héufiger vorkommen, als bisher bekannt geworden ist? Unterschiedliche Beobachtungen liegen iiber
die Bodenbeschaffenheit vor, einmal auf sandigen sauren Boden (Moreno, 1986) andermal auf rei-
chen kalkhaltigen Boden (Favre, Senn-Irlet, Schumacher). Unsere Eifeler Funde sind auf verwit-
tertem devonischem Kalk pH 5,6. Demnach scheint ein gewisser Kalkanteil, auch bei leicht saurem
pH notwendig. Immerhin ist nicht auszuschlieBen, dafl bei den "Moreno-Funden" kalkhaltige San-
de, wenn auch im sauren pH-Bereich, vorliegen kénnten. Auch bei unseren Funden von G. arenico-
la und G. cervina auf kalkhaltigen Boden bzw.auf Kalkschotter treffen wir leicht "saure" pH-Werte
von pH 5,6-6 in einem Falle von 6,3 an.

5. Anmerkungen

Geopora nicaeensis ist eine sehr schone kleine Geopora-Species, die bei Boudier auf Taf. 360 her-
vorragend abgebildet ist. Unsere Eifeler Funde sind auflen deutlich kastanienbrauner als bei Bou-
dier und differenzieren sich auch duBerlich von unseren Funden von G. arenicola und G. cervina
(Boud. Taf.361), die ein helleres Braun bis Gelbbraun aufweisen. Das Foto von Schumacher 1992,
vermittelt weiterhin ein gutes Bild von G. nicaeensis. Die gegeniiber G. arenicola deutlich braunere
Aullenseite rithrt wohl von einer dickeren braunen Zone unterhalb der Randseten her.(siehe 2.Teil
dieser Arbeit). Erst die sehr grolen und leicht zugespitzten (subfusoiden) Sporen, einzelne sogar
tiber 30-35 pm lang, machen die Bestimmung sicher. Zur Beobachtung der Sporen sei angemerkt,
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sei angemerkt, dal man nach reifen Sporen suchen mufl, denn nur diese sind hinreichend groB und
fusoid bis subfusoid. Junge Sporen in den Asci kdnnen deutlich kleiner und an den Enden obtus
sein. Beziiglich der Morphologie des Hymeniums und Excipulums siehe 2. Teil. Differentialdia-
gnostisch muB von G. sumneriana, anderes Habitat, groBe Fruchtkdrper aber dhnlich groBe und sub-
fusoide Sporen, unterschieden werden. SchlieBlich muf8 davor gewarnt werden, Geopora-Species
nur durch SporengréBe zu unterscheiden. Je nach Altersstadium, Fundort und Fruchtkérper, ob lu-
xurids oder schmichtig, sind zwischen den einzelnen Arten Ubergiinge zu beobachten, insbesondere
zwischen der "groflen" G. arenosa und G. foliacea (s.a. Senn-Irlet).

6. Nomenklatur

a. Gattung: Die Arbeit von Harkness iiber Geopora erschien 1885, drei Monate vor derjenigen von
Boudier iiber Sepultaria (Cooke) Boud. (nach Senn-Irlet S.196, Schumacher 1979, S.54 u. Burd-
sall).

b. Species: Boudier (1891, 1905-1910) gibt den Artnamen mit verschlungenem @ an, also niceen-
sis; in moderner Schreibweise schreibt Korf in Boudier V, S.260, dafiir Geopora nicaeensis
(Boud.) de la Torre, wihrend Moreno, Schumacher und Senn-Irlet eine vereinfachte Schreibwei-
se: G. nicaensis (Boud.) Torre in ihren Arbeiten verwenden. Der lateinische Name fiir Nizza heif3t
Nicae und sein Adjektivnicaeensis (Das Suffix "ensis" zeigt den Ursprung oder den Ort
an). Ein Autorenname, der nach dem Namen eines Pilzes steht, wird laut dem International Code of
Botanical Nomenclature (1988) ohne Partikel angegeben, also in unserem Falle mit "Torre". Unsere
Art heiit somit "Geopora nicaeensis (Boud.) Torre".
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Abb. 1 - Geopora nicaeensis, Standortaufnahme (Koll. 13. 6. 95.), am Bildrand Blatt von Potentilla
tabernaemontani. (siche Fabbildseite 83) * Abb. 2 - Fundstelle von Geopora nicaeensis, bei Zings-
heim, 2. 6. 95. (siche Farbbildseite 83).
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I Hymenium
300um Excipulum

SRR Taore

Abb.3 - Geopora nicaeensis, a - Habitus (Koll. 13. 6. 95.), b - Ascosporen (Koll.13.6.95.), ¢ -
Ascosporen (Koll. 16. 6. 68.), d - Radialschnitt (Koll. 2. 10. 95.), e - Randhaare, f - Paraphysen
(Koll. 13. 6. 95.).

Teil 2

Von den angegebenen Kollektionen (siehe Teil 1) erhielt ich am 17. 6. 1995 frische Apothecien von
Koll. Fung. JH 2402 (Ww 2648). Die Hymenialmerkmale wurden in Wasser und Lactophenol er-
faBt, die excipulare Struktur wurde anhand von Mikrotomschnitten der Frischpilze in Lactophenol
ermittelt (Halb-Dauerpriparate). Zum Vergleich dienten zur selben Zeit frisch gesammelte Geo-
pora-Aufsammlungen vom Sandberg Herdorf (Koll. Fung. JH 2408, nur groBe Apothecien am
Standort vorhanden; Durchm. > ca. 1 ¢cm, Massenaspekt!). Weiterhin wurden frische Aufsammlun-
gen vom Sandberg Wissen zum Vergleich herangezogen (Koll. 2414 - groe Apothecien, > ca. lcm
, 2415 - kleine Apothecien, beide im Massenaspekt). Beim Besuch Dr. Wollwebers am 4 . 9. 1995
wurde weiteres, lyophylisiertes Material (Fung. JH 2457 [Ww 2685], Fung. JH 2458[Ww 2661])
erhalten und bearbeitet, die Artkonzeptionen diskutiert. Dabei ergaben sich erneut aufgrund der un-
abhingig voneinander bearbeiteten fritheren Aufsammlungen Probleme zur Artabgrenzung bei
Nachbararten, nicht aber bei der Determination von G. nicaeensis. Bei einer Vorexkursion am 13. 9.
1995 wurden erneut Geopora- Kollektionen (Fung. JH 2463, 2464) vom Sandberg Wissen ent-
nommen und ausfiihrlich bearbeitet. (Am selben Tag leitete der Autor eine Exkursion fiir Mitglieder
des BUNDs im Zusammenhang mit den Naturschutzbemiihungen um den Wissener Sandberg. Un-
ter anderem beeindruckte in besonderem Mafe das Massenvorkommen der Sandborstlinge).
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Merkmale

Koll. 2408 (G. arenicola v. arenicola)

Koll. 2402 (Geopora nicaeensis)

Asci

Sporen

Hymenium
Subhymenium

Excipulum

- oben (zum
Hymenium hin)

- unten (zur Au-
Benseite hin)

Randseten

Seten der Au-
Benseite

258 -306/12 - 15,5 um (J. H.)

a) kleines Apoth., beginnende Reife
18,0-23,6/11,1 - 14,1 pm

b) grofles, hochreifes Apoth.

bis 25 (-30) / 14,5 pm.

220 - 255 pm breit

80 - 100 pm; kleinzellige Text. angula-
ris/intricata, braun gezont; nicht vom
Excipulum abgegrenzt oder differenziert

insgesamt 660 - 840 um breit, in Rand-
nidhe schmaler (Abb. 4c¢);

nicht deutlich geschichtet, hyphig un-
termischte Textura ,limoniformis“ /
,,Opun-

tiformis* (Textura angularis)

Hyphen 3 - 8 pm breit,

Uberginge zu Textura intricata
limonifome Zellen 5 - 20 (selten bis ca.
40) pum breit

Zellen 5 - 20 pm breit, = verldngerte
Zellen bis 47 / 20 pm;

nach auflen fast nur noch verlidngert-
limoniforme oder-opuntiforme Zellen.
(Abb. 5¢)

Abschluf}: Pusteln aus pyramidal zu-
sammengeneigten Zellen wie zuvor,
leicht dickwandiger und mittelbraun in
den Endzellen.

im Priparat praktisch fehlend; Ubergang
abgerundet, aus geschlossenen Keulen-
zellen, welche in gleicher Hohe ab-
schlieBen

grobwollig die gesamte AuBenseite be-
deckend bis vor zum Rand und dort vor-
stehend,

hyalin, blabraun, mittelbraun; héufig
septiert, hdufig verzweigt oder mit
Knospen, verbogen, wellig, Enden abge-
rundet oder mit irreguldren, hyalinen,
fingerartigen Auswiichsen;

weit tiber 700 pm lang, oft abgebrochen,
da urspriinglich ins Substrat (Sand) ein-
tauchend, 3 - 10 pum breit, etwas bis
deutlich dickwandig (bis ca. 1,8 pm);
einer + aufgeblasenen, dickwandigen
Basalzelle entspringend (ca. 32 / 16 um).

320, 351 pm lang (J. H.)

220-300 / (18-) 20-23 (-26) pum (W &
W)

23 -32,1/122-154 um (J. H.; 10
Messungen)

24-32 (-36) / 13-16 (-20) pm (W & W;
iiber 60 Messungen)

286 pum breit

80 - 100 pm; stirker, stellenweise tie-
fer braun gezont in Randnihe, weiter
innen véllig hyalin; nicht vom Excipu-
lum abgegrenzt oder differenziert
insgesamt 288 (in Randnihe) bis 550
(-667) um breit (Abb. 4b);

wie 2408

wie 2408

wie 2408, verldngerte Zellen bis 44 (-
64) /32 (-50) pm;

wie 2408; stirker und hoher gezont
braun pigmentiert, Zellwédnde etwas
dicker und dunkler braun. (Abb. 5b)
wie 2408.

deutlich ausgebildet (Abb. 4d); etwas
steifer und + gerade vorspringend, da-
neben auch verbogene, gebiischelt, bis
iiber 500 um lang (leicht abbrechend)
wie 2408, insgesamt etwas stérker
braun pigmentiert. Basalzellen etwas
machtiger.
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Es gibt keine qualitativen Unterschiede im hymenialen und excipularen Bau beider Kollektionen.
Deutliche bis minimale quantitative Unterschiede kommen vor. Deutlich groBere Asci und Sporen,
relativ michtige Randseten (Koll. 2408 keine oder minimale Randsetenbiischel [aber fast bis zum
Rand reichende Setenbiischel der AuBenseite!]) und schmaleres Excipulum kennzeichnen Koll.
2402 (G. nicaeensis). Geringfiigigere Unterschiede sind: etwas stirker eingesenkte und mehr von
Substrat umgebene Apothecien, das braune Pigment wurde kriftiger zur Auflenseite hin ausgebildet;
die excipularen Endzellen in Koll. 2402 sind mit zunehmender Entfernung vom Rand etwas mich-
tiger.

Der Vergleich mit Schumachers (1992) Beschreibung ergibt sich eine gute Ubereinstimmung. Er
gliedert in Mittleres und AuBeres Excipulum, worauf hier wegen der flieBenden Ubergéinge verzich-
tet wurde. Er gibt angulare Zellen an, ,,limoniform* oder ,,opuntiform® ist eine schon mehrfach be-
nutzte, persénliche Angabe, welche bisher nicht allgemein angewendet wird, aber m.E. sehr hilf-
reich und genauer ist. Leicht groflere Endzellen kénnen bestitigt werden (allerdings nicht in Rand-
nihe). Schumachers Angaben zu den Seten der AuBlenseite (300 - 600 pm lang) werden modifi-
ziert. Hier wurden in Koll. 2402 iiber 800 pm lange und dann abgebrochene Seten gefunden (da ins
Substrat eintauchend, lassen sich Gesamtlingen kaum messen). In seiner Zeichnung bildet er eher
kurze Randsetenbiischel ab, welche - geschitzt - kaum 150 um erreichen. Darin ist die Eifelkollek-
tion verschieden. Im {iibrigen erscheint es sinnvoll, die Randsetenbiischel von den restlichen Seten
der AuBenseite zu unterscheiden, da sie leicht oder deutlich verschieden sein kdnnen. Selbstver-
standlich muB3 der Apothecienrand véllig intakt sein und nicht bereits faulig, was rasch eintritt.

Alljahrlich bietet der Wissener Sandberg (MTB 5212) Geopora-Vorkommen im Massenapekt,
ebenso dhnliche Hochofenschlackensandhalden in der Umgebung (z.B. Herdorf, Eiserfeld, Geis-
weid) oder anderswo (z.B. Saarland). Der Autor regisitriet und fungarisiert sie seit iiber 20 Jahren.
Vom spiten Friihjahr bis zu den ersten kriftigen Spatherbstfrosten erscheinen abertausende Frucht-
korper. Neben den Aufsammlungen aus der Umgebung befinden sich zahlreiche weitere Kollektio-
nen im Fungarium Hiffner aus mehreren europdischen Landern. Auch von arktischen und alpinen
Standorten, unter anderem von Begehungen zusammen mit Frau Dr. B. Senn-Irlet, Autorin eines
rezenten Geopora-Schliissels (1989), liegen Kollektionen vor von Spitzbergen bis hin zum mediter-
ranen Raum. Zahlreiche Einzeluntersuchungen in all den Jahren ergeben - zumindest aus meiner
Sicht - noch immer kein véllig klares Bild zur Abgrenzung einiger behaupteter ,,Arten” oder
., Varietdten“. Es ist das Problem der Fiille an vorhandenem Material, das die Entscheidungen er-
schwert. Hat man eine Handvoll Apothecien da und dort gesammelt, scheinen die Artkonzepte zu
greifen. Liegen jedoch ,jede Menge* Aufsammlungen vor, scheinen flieBende Uberginge die Art-
grenzen (fenuis-arenosa-arenicola-cervina-foliacea-Komplex) aufzuheben. Andererseits fehlt die
vollstindige und exakte, wissenschaftlich-empirische Auswertung des gesamten, vorliegenden Ma-
terials. Erste Versuche mufiten bisher scheitern angesichts der gigantischen Aufgabe, tausende von
Apothecien in der Revision auf zahlreiche mikroskopische Merkmalen hin zu vermessen. Rein
morphologisch kénnte nur von diesem Verfahren - empirisch-statistische Messungen - Klarheit iiber
wirkliche Artgrenzen erwartet werden. Vielleicht ergeben einmal andere biologische Verfahrens-
weisen (z.B. cytologische oder genetische) eindeutigere Aussagen.

Die Zuordnung zur Gattung Geopora gelingt im allgemeinen rasch und problemlos (G. pellita und
G. herinkii lagen dem Autor bisher nicht vor). Ebenso problemlos und eindeutig lassen sich G.
sumneriana und G. nicaeensis (siehe 1. Teil) bestimmen. Allerdings liegt uns auch von G. nicaeen-
sis relativ wenig Material vor. M. E. ist noch nicht letztendlich geklirt, ob es sich bei diesen Formen
lediglich um Sporenanomalien handelt; ein Phdnomen, das auch in Nachbargattungen auftritt (z.B.
Leucoscypha u.a.). Indiz kénnte der mit den Nachbararten weitgehend iibereinstimmende excipulare
Bau sein. Bis zu einer Klidrung werden die bisher giiltigen Artkonzeptionen zur Bestimmung ange-
wendet.
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Fig. a (oben, links) - Habitusskiz-
ze von G. nicaeensis (Pfeil -
Fig. b)

Fig. b (oben, Mitte) - Mikrotom-
schnitt der Randpartie.

Nach innen (links der gestrichel-
ten Linie) ist das Hymenium aus-
gebildet, nach auBlen (rechts der
gestrichelten Linie) folgt das
Excipulum. Subhymenium und
Mittleres Excipulum gehen flie-
Bend iiber in das AuBere Excipu-
lum. Letzteres ist nach aulen zu-
nehmend tiefer braun gezont, am
starksten pigmentiert sind die
Zellen, welche sich zu den Pu-
steln der AuBenseite zusammen-
lagern. Wihrend sich die Randse-
ten (Ubergang Hymeni-
um/Excipulum) frei in die Luft
erstrecken, tauchen die Seten der
AuBenseite hdufig in anhaftendes
Substrat ein (Anker- und Versor-
gungshyphen) - (Rechteck oben -
Ausschnitt Fig. d, Rechteck dar-
unter - Ausschnitt Abb. 5, Fig. b)

Fig. ¢ (oben, rechts) -
Mikrotomschnitt der
Randpartie von G.
arenicola var. areni-
cola (Koll. 2408)

(Rechteck - Aus-
schnitt Abb. 5, Fig.
c)

Fig. d (unten) -
Randseten und Seten
der AuBenseite von
G. nicaeensis.

Das Hymenium
(Asci, Paraphysen-
spitzen, Ascosporen)
geht iber in das
Excipulum. Randse-
ten kurz bis stark
verldngert, wirr, steif
bis verbogen, Endzel-
len oft hyalin und
irregulér.



Abb. 5

Fig. a (oben) - Sporentafel
a (2402) Ascosporen von G. nicaeensis
(MaBstab: 10 pm-Quadrate)

Die Ascosporen sind subfusiform, ver-
langert-ellipsoid, breitellipsoid, glatt,
héufig kommen indquilaterale
(ungleichseitige) vor. Im Innern ist eine
meist michtige, dezentrale Guttule an-
gelegt, keine bis zahlreiche kleinere
Guttulen und keine bis zahlreiche Gra-
na kommen vor.

b (2414) G. arenicola var. arenicola

c (2415) G. arenicola var. arenosa
Kollektionen 2414, 2415 (sieche Geo-
pora-Kollektionen im  Fungarium
Hiéffner).

Fig. b (unten links) - G. nicaeensis
(Koll. 2402), limoniforme bis opunti-
forme Zellketten im &ufleren Excipu-
lum mit Endzellen, iibergehend in die
verbogenen Seten der AuBlenseite (stark
punktiert: Abschlufl der Endzellen).

Fig. ¢ (unten rechts) - G. arenicola var.
arenicola (Koll. 2408), wie zuvor.
Keine qualitativen Unterschiede, End-
zellen in Koll. 2402 abwiirts etwas gro-
Ber.
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Die Gattung Lasiobolus
(Teil 1)

Jirgen Héffner
Rickenstr. 7
D - 57537 Mittelhof

eingegangen: 4. 3. 1996

Hiffner, J. The genus Lasiobolus (Part 1). Rheinl.-Pfilz. Pilzjour. 5+6 (2+1):95-107, 1995/96.
Key words: Lasiobolus, Theleboleae, Pyronemataceae, Pezizineae, Pezizales.

Summary : Some new findings from the genus Lasiobolus are introduced together with a survey
of the genus and a key, mainly based on the works of Bezzera and Kimbrough (1975).

Zusammenfassung: Einige Neufunde aus der Gattung Lasiobolus werden vorgestellt zu-
sammen mit einem Gattungsiiberblick und einem Schliissel, der hauptsichlich auf den Arbeiten von
Bezerra und Kimbrough (1975) basiert.

Neueste Funde aus Tunesien und Mauritius weichen teilweise in einigen bemerkenswerten Eigen-
schaften von héufig zu findenden Gattungsvertretern in Mitteleuropa ab. Sie gaben den AnstoB, frii-
here Funde zu vergleichen und abzugrenzen. Geplant ist ein weiterer Beitrag mit detaillierten Mi-
krozeichnungen und zusétzlichen Ergebnissen.

Lasiobolus Sacc., in Bot. Centr. Bl. 18:220, 1884.

Wer Dungproben untersucht, wird haufig Lasiobolus-Arten antreffen. Einzeln oder in groBer Zahl
erscheinen die sich gegenseitig auch beriihrenden Becherchen bei giinstigen Bedingungen nahezu
auf jeder tierischen Losung, insbesondere auf der von Pflanzenfressern. Ihr ,,behaartes, rauhes* Au-
Beres (lasius - dicht behaart, zottig, rauh) und bei Reife vorstehende Asci, welche Ascosporen
.abschieBen* (bolus - Wurf), haben den Namen ergeben. Deutschen Versuchen einer Namensge-
bung - Borstlinge, Kotlinge - fehlt Typisches. Zuviele andere borstentragende Gattungen gibt es,
und nichts Auffilliges ist ihnen eigen von dem etwas anriichigen Substrat, auf dem sie mit vielen
weiteren Gattungen leben. (SchlieBlich gibt es auch keine ,,Waldlinge* oder ,,Wiesenlinge®...). Ge-
kennzeichnet sind sie neben dem Vorkommen auf Dung hauptséchlich durch (meist) querwandlose,
dickwandige und lichtfarbene Seten, durch nicht amyloide, vorspringende Asci, glatte, dickwandi-
ge, hyaline Sporen. Bezerra & Kimbrough (1975) beschreiben 11 Arten. Sie gehéren zu den
kleinsten Vertretern der Pezizales, oft bleibt ihre Breite erheblich unter 1mm, sie erreichen diesen
Wert nur ausnahmsweise. Zugleich zihlen sie damit zu den kleinsten Macromyceten iiberhaupt,
immerhin lassen sie sich mit unbewaffnetem Auge gerade noch als Piinktchen erkennen. Erst die
Lupe erschlieBt ihr dsthetisches AuBeres, das Mikroskop ihren zelluldren Feinbau.

Am héufigsten werden Fruchtkdrperchen in hyalinen Gelbténen angetroffen, jung noch eher weif3-
lich, im Alter allméhlich in Honigfarbe wechselnd, gelegentlich bleiben sie weiBllich oder erschei-
nen in rotlichem Orange bis Rot. Unter der Lupe wirkt das gesamte Apothecium gleichfarbig, das
Mikroskop zeigt die dickwandigen, unseptierten Seten in der Regel in ihrem etwas brillianterem,
reinerem Gelb. Zuerst erscheinen geschlossene, kugelige (globose bis obkonische), dann tonnen-
(doliiforme), kreisel- (turbinate) bis trichterférmige (dolabriforme) Formen, spiter werden sie breit
und hoch becherférmig (cupulat), zuletzt etwas kissenférmig (pulvinat). Bei den einzelnen Arten
iiberwiegt eine bestimmte Gestalt oder Gréf3e mehr oder weniger, immer sind jedoch die Entwick-
lungsstadien zu beriicksichtigen. Die Seten variieren nicht nur in ihren Léngen und Basisbreiten,
sondern auch in mehreren zusitzlichen Merkmalen: Sie entspringen stets auflen in der letzten oder
vorletzten Zellage des AuBeren Excipulums, gelegentlich mit typischen Basiszellen. Angedeutete
wurzelartige (uni- bis multifurcate) Ausldufer kdnnen auftreten oder irreguldr verbogene Basen,
selten eine undeutliche Basissepte. Uberwiegend sind die Seten steif, dickwandig und gerade, zuge-

Rheinl.-Pfilz. Pilzj. 5+6(2+1): 95, 1995/96



spitzt, seltener wellig-verbogen oder mit winzigen Auflagen. Langen und Breiten haben taxonomi-
sche Bedeutung, insbesondere Léangen unter oder iiber 600 um. Bei einer Art entspringen die ersten
Borsten bereits der sitzenden Basis, bei anderen der AuBlenseite erst weiter oben. Ubergédnge von
Seten zu Substrathyphen konnen und typische Substrathyphen miissen ausgebildet werden.

In der Aufsicht erweisen sich die Endzellen des AuBeren Excipulums in einer eigentiimlichen gat-
tungstypischen Struktur, zusammengefafit unter Textura epidermoidea (Bezerra & Kimbrough,
1975). Gestreckte, unregelmiflig gebaute Zellen mit meist 2, gelegentlich drei AnschluBzellen fiigen
sich - dhnlich einer Bruchsteinmauer - ohne gréBere Interzellularriume zusammen. Sie kénnen ver-
tikal (L. trichoboloides) oder héufiger horizontal ausgerichtet sein. Im Langsschnitt (Radialschnitt)
sind die Zellen eher angular geformt. Seitlich in Hohe des Hymeniums besteht das AuBlere Excipu-
lum nur aus wenigen (bis aus einer einzigen) Zellagen. Unter dem Hymenium nehmen die Zell-
schichten zu. Nur in diesem Bereich wird ein ausgedehnteres Mittleres Excipulum aus kurzzelliger
Textura intricata bis Textura intricata/angularis angetroffen, seitlich schwindet es weitgehend bis
ganz.

Die Asci schieben sich bei Reife deutlich vor. Es kommen zylindrische bis breitkeulige Formen vor.
Sie enthalten meist 8, seltener mehr Ascosporen (L. cainii, L. monascus). Eine Art (L. monascus)
bildet nur einen einzigen Ascus aus (uniascal), sdmtliche anderen zahlreiche (multiascal). Die
Ascosporen sind einheitlich ellipsoid und glatt, ihre AusmaBe ergeben fiir die Bestimmung wesent-
liche Merkmale (bei 8-sporigen Arten ldanger als 20 pm: L. ciliatus, L. cuniculi, L. diversisporus, L.
macrotrichus, L. ruber; kiirzer als 20 pum: L. intermedius, L. lasioboloides, L. microsporus, L.
trichoboloides), daneben auch ihre Firbung (bei Reife hyalin oder gelblich). Filiforme, septierte
Paraphysen, verzweigt oder unverzweigt sind wenig voneinander differenziert.

Schliissel (nach Bezerra & Kimbrough)

Asci 8-sporig 3
1*  Asci mit mehr als 8 Sporen 2
2 Apothecien mit mehreren Asci L. cainii
2*  Apothecien mit einem einzigen Ascus L. monascus
3 Ascosporen ldnger als 20 um 7
3*  Ascosporen kiirzer als 20 pm 4
4  Seten zylindrisch, zugespitzt 5
4* Seten an der Basis etwas bauchig 6
S  Sporen 13-18 /9-13, 5 um; ectale Zellen horizontal ausgerichtet L. lasioboloides
5* Sporen 8,5-11,5/6-9 pm; ectale Zellen vertikal ausgerichtet L. trichoboloides
6  Sporen 13-18 /7,5-11,5 pm; Seten gewdhnlich glatt L. intermedius
6* Sporen 9-11/6,6-8,0 pm; Seten immer mit cyanophilen Auflagen L. microsporus
7  Seten 600 pm lang und lédnger 8
7*  Seten weniger als 600 um lang 9
8  Sporen 15-23 / 6-13 pum, fast ellipsoid; Asci zylindrisch L. macrotrichus
8* Sporen 22-30/ 9-13,5 um, subfusiform; Asci keulig L. ruber
9  Sporen 24-34 / 12-19 um, bei Reife gelb werdend L. diversisporus
9* Sporen kleiner, 18-24 / 12-14 pm 10
10  Asci breitkeulig, Seten leicht bauchig, bis 24 um in der Basis breit L. cuniculi

10* Asci keulig oder zylindrisch-keulig, Seten bauchig, bis 42 um in der Basis breit L. ciliatus

Zur Diskussion steht Lasiobolus cf. cuniculi Velen. 1934 [oder nov. spec.?] (sieche Beschreibun-
gen).
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Lasiobolus - Beschreibung der Arten

Lasiobolus cainii Kimbrough - Am. J. Bot. 54(1):20, 1967.

Fruchtkérper zerstreut bis gesellig, sitzend. Apothecium becherférmig, 400 - 800 pm J. Hyme-
nium flach, gelblich bis orange. Rand unauffillig, abgerundet, mit vorstehenden Seten besetzt,
AuBlenseite wie das Hymenium gefirbt. Seten 180 - 500 pum lang, 6 - 20 um breit in der Basis, mit
leicht bauchiger Basis, unseptiert, leuchtend transparent-gelb,Wand glatt, 3 - 4,5 um dick
(Kongorot positiv); steif, + gerade, zugespitzt, dem unteren bis mittleren Teil der AuBenseite ent-
springend.

Hymenium multiascal, Subhymenium unauffillig, nicht abgegrenzt, Mittleres Excipulum - Tex-
tura intricata, Zellen diinn, hyalin. AuBeres Excipulum - Textura angularis/epidermoidea, verlin-
gerte bis quadratische Zellen 5 - 24 / 4 - 8 um; vertikal ausgerichtet.

Ascus 210 - 240 / 42 - 48 pum, T, breitkeulig, vielsporig: 80 bis 100 Sporen, oben abgerundet, ge-
stielt, in Kongorot génzlich sich fiirbend. Ascosporen zusammengeballt, hyalin, ellipsoid, an beiden
Enden abgerundet, oft an einer Seite kollabiert, glattwandig, 10,5 - 15,0 / 6,0 - 8,5 pm, nonguttulat,
jede mit einer de Bary-Blase. Paraphysen septiert, zahlreich, fidig, 2,5 - 3,0 pm breit.

Okologie - auf Dung von Stachelschwein und Hase.

Anmerkung

Beschreibung nach Bezerra & Kimbrough (1975). Etymologie: Benannt nach Dr. Roy F. Cain.
Urspriinglich von Kollektionen Cains aus Canada (Ontario) aus dem August bis September
191932-36 beschrieben.

Lasiobolus ciliatus (Schmidt:Pers.) Boud. - Hist. Class. Discom. Eur. :78, 1907.

= Ascobolus ciliatus Schmidt - Mycol., Hefte 1:90, 1817.
= Ascobolus ciliatus Schmidt:Pers. - Mycol. eur. 1:340, 1822.
= Ascophanus ciliatus (Schmidt:Pers.) Boud. - Ann. Sci. Nat. (Bot.) V, 10:354, 1869.
= Peziza equina (Mull.) ex S. F. Gray var. ciliata (Schmidt:Pers.) Karst. - Mycol. Fenn. 1:73, 1871,
= Ascophanus pilosus (Fr.) Boud. var. ciliatus (Schmidt:Pers.) Phill. - Man. Br. Discom. :312, 1887.
Lasiobolus equinus (Mull. ex S. F. Gray) Karst. subsp. *Lasiobolus ciliatus (Schmidt:Pers.) Sacc. - Syll.
Fung. 8:537. 1889 (ut "*L. Ciliatus (Berk.) Sacc.")
=Elvella equina Mull. - Fl. dan. 5(13): 8, 1778.
= Peziza equina (Mull.) ex S. F. Gray - Nat. Arrang. Dr. Plants, 1:666, 1821.
= Ascobolus equinus (Mull. ex S. F. Gray) Karst - Not. Sallsk. Fauna FI. Fenn. 11 :209, 1870.
= Lasiobolus equinus (Mull. ex S. F. Gray) Karst. - Acta Soc. Fauna F1. Fenn. 2:122, 1885.
= ?Peziza papillata Pers - Neues Mag. Bot. 1:115, 1794.
= Peziza papillata Pers.:Fr. - Syst. Mycol. 2:88, 1822.
= Ascobolus papillatus (Pers.:Fr.) Wallr. - Fl. crypt. Germ. 2:514, 1833.
= Ascophanus papillatus (Pers.:Fr.) Boud. - Ann. Sci. Nat. (Bot.) V, 10:252, 1869 (misapplied?).
= Lasiobolus papillatus (Pers.:Fr.) Sacc - Bot. Club, 18:220, 1884.
=Ascobolus pilosus Fr. - Syst. Mycol. 2:164, 1822.
= Ascophanus pilosus (Fr.) Boud. - Ann. Sci. Nat. (Bot.) V, 10:254, 1869
= Ascobolus equinus (Mull. ex S. F. Gray) Karst. subsp. *4scobolus pilosus (Fr.) Karst. - Not. Sallsk. Fauna
FIL. Fenn. 11:210, 1870.
= Peziza equina (Mull.) ex S. F. Gray var. pilosa (Fr.) Karst. - Mycot. Fenn. 1:73, 1871.
Lasiobolus pilosus (Fr.) Sacc. - Bot. Club, 18:220, 1884.
Lasiobolous equinus (Mull. ex S. F. Gray) Karst. subsp. *Lasiobolus pilosus (Fr.) Sacc. - Syll. Fung.
8:537, 1889.
Peziza cervina Pers. - Mycol. eur. 1:254, 1822,
Peziza diversicolor Fr., Syst. Mycol. 2:88. 1822.
= Lachnea diversicolor (Fr.) Gill. - Champ. Fr. Discom. 81, 1880.
= Scutellinia diversicolor (Fr.) Lamb. - FI. mycol. Beig., Suppl. 1:301, 1887.
= Peziza stercorea (Wigg.) ex S. F, Gray var. equina Pers. - Mycol. eur. 1:247, 1822 (sensu Boudier 1869).
= Ascophanus pilosus (Fr.) Boud. var. equinus (Pers.) Boud. - Ann. Sci. Nat. (Bot.) V, 10:255, 1869.
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= Ascophanus pilosus (Fr.) Boud. f equinus (Pers.) Rehm - Ber. Nat. Ver. Augsburg, 26:28, 1881 (ut f
equinus Boud.).
=Ascophanus pilosus (Fr.) Boud, var. vaccinus Boud. - Ann. Sci. Nat- (Bot.) V, 10:255, 1869.
= Ascophanus pilosus (Fr.) Boud. f. vaccinus (Boud.) Rehm - Ber. Nat. Ver. Augsburg, 26:28, 1881.
= Lasiobolus pilosus (Fr.) Sacc. var. vaccinus (Boud.) Gamundi - Darwiniana, 13:602, 1964.

Fruchtkorper gesellig, sitzend. Apothecium zuerst globos, dann turbinat, zuletzt becher- oder fal3-
formig, 0,3 - 0,75 (-0,9) mm &. Hymenium flach oder konvex, lichtgelb bis orange. Rand abge-
rundet, mit vorstehenden Seten besetzt. AuBenseite wie das Hymenium oder etwas blasser gefirbt.
Seten 200 - 600 / (12-) 20 - 42 pm, mit deutlich bauchiger Basis, unseptiert, leuchtend transparent-
gelb,Wand 3 - 6 pm dick (Kongorot positiv); steif, + gerade, zugespitzt, dem unteren bis mittleren
Teil der AuBlenseite entspringend. Ankerhyphen subhyalin oder gelblich, unseptiert, unverzweigt,
2 - Sum breit.

Hymenium ca. 200 pm breit, multiascal. Subhymenium unauffillig, nicht abgegrenzt. Mittleres
Excipulum Zellen schmaler als im A. E., hyalin. AuBleres Excipulum 10 - 17 pm breit um das
Hymenium herum, Zellen angular, verbogen, verlingert, 5 - 24 / 2 - 9 pm; horizontal ausgerichtete
Zellen formen eine Textura epidermoidea, abwirts werden die Zellen méchtiger, 30 - 50 pm breit,
zur Basis hin angular, isodiametrisch, 10 - 20 pm, Textura angularis. Ascus (112-) 180 - 270/ 15 -
30 um, J, zylindrisch/keulig, pleurorhynch, 8-sporig, oben abgerundet oder trunkat, mit einem ver-
limgerten Stiel.Ascosporen reif uniseriat oder biseriat, (17-) 19 - 25/ (9-) 12 - 14 (-15) pm, ellip-
soid, an beiden Enden abgerundet, nonguttulat, jede mit deutlicher de Bary-Blase, glatt. Paraphy-
sen septiert, verzweigt, fadig, 2 - 2,5 pm breit, Spitze wenig breiter, 2,5 - 3,5 pm breit.

Okologie - auf zahlreichen Dungsorten, menschliche Exkremente eingeschlossen.

Untersuchte Kollektionen

D, Rhl.-Pf., Blickhauserwald/Mittelhof, 17. 4. 1988, Wiese vor Alter Schule, im Freien auf Rinderdung massenhaft,
leg./det. Haf. (Fung JH 221). Weitere: (Fung JH 240b), (Fung JH 938), (Fung JH 942), (Fung JH 960).

Anmerkung

Ein Vergleich zeigt die enge Nachbarschaft beider Arten. Hinzu kommen leichte bis deutliche Ab-
weichungen in den Beschreibungen verschiedener Autoren.

Art L. ciliatus L. cuniculi

Apothecium (pm &) 300-700 )(-900) 200-700; Héhe 250-400

Ascus (pm) (112-)180-270/15-30 100-215/19-36

Ascosporen (jm) (17-)19-25//(9-)12-14(-15) (16-)18-24(-26)/(9-)12-14(-16)
Seten (um) 200-600/(12-)20-42; Wand 3-6 100-450/10-24
Paraphysen-Spitzen (um) 2,5-3,5 3-4,5

Ectalzellen (um) 5-24/2-9, horizontal 7-15/3-8, horizontal

Lasiobolus cuniculi Vel. - Monogr. Discom. Bohem. 1:413 (Fig. 3, 21, 25), 1934.

= Lasiobolus leporinus Vel. - Monogr. Discom. Bohem. 1:413, 1934.
= Lasiobolus brachytrichus Vel. - Monogr. Discom. Bohem. 1:362-363, 1934.

Fruchtkorper gesellig, sitzend. Apothecium zuerst globos, dann turbinat, zuletzt becher- oder fafi-
formig, 0,2 - 0,7 mm &. Hymenium flach oder konvex, lichtgelb. Rand abgerundet, mit vorstehen-
den Seten besetzt. AuBBenseite wie das Hymenium geféirbt. Seten unseptiert, in Kongorot positiv;
steif, + gerade, zugespitzt, dem unteren bis mittleren Teil der AuBenseite obenauf entspringend,
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Basis leicht bauchférmig (subventricos), 100 - 450 / 10 - 24 pm. Ankerhyphen verbogen, unsep-
tiert, sparlich verzweigt, subhyalin, 2,5 - 4 pm breit.

Hymenium 200 - 220 um breit, multiascal. Subhymenium unauffillig, nicht abgegrenzt. Mittleres
Excipulum aus hyalinen, diinnwandigen, schmalen Zellen. AuBleres Excipulum 9 - 11 um breit
um das Hymenium herum, aufgebaut aus 3 oder 4 Zellagen mit verldngerten, verbogenen, horizon-
tal ausgerichteten Zellen, 7 - 15/ 3 - 8 mm, Textura epidermoidea. Ascus 100 - 215/ 19 - 36 ym, J,
breitkeulig, pleurorhynch, 8-sporig, oben abgerundet, unten rasch endend. Ascosporen reif schrig
uniseriat oder biseriat, (16-) 18 - 24 (-26) / (9-) 12 - 14 (-16) pm, ellipsoid, an beiden Enden abge-
rundet, hyalin oder subhyalin, nonguttulat, jede mit de Bary-Blasen, glatt. Paraphysen septiert, ein-
fach oder verzweigt, fadig, um breit, hyalin, Spitze wenig breiter, 3,0 - 4,5 pm breit.

Okologie - auf Dung von Kaninchen (Typuskoll.), Hase, Schaf, Ziege, Waschbir, Rind, Pferd und
andere Tiere.

Untersuchte Kollektionen

I, Val Savaranche, Wanderweg (Aufstieg), ca 2km vom TalabschluB, 27.6.1991 gesammelt, Kaninchenlosung in Kul-
tur, am 20.7.1991 untersucht, ca. 2200 mNN, (Fung JH 1169). *** A, Salzburger Land, Pinzgau, Gerolsplatte, "Sieben
Mdoser" (Zirben-Hochmoor), 1650m, MTB/Q 8738/4, 23.7.1992, auf Dung (Hirsch?), leg./det. J.H. (Fung JH 1346).

Lasiobolus cf. cuniculi Velen. 1934 [oder nov. spec.?]

Fruchtkirper gesellig, sitzend, zahlreich. Apothecium zuerst globos, dann turbinat, zuletzt be-
cher- oder faBformig, 40 - 350 um &, ca. 270 pm hoch. Hymenium flach oder konvex, transpa-
rentweil} bis etwas gilbig.. Rand abgerundet, nicht aufgewdlbt, ohne vorstehende Seten. Aullensei-
te wie das Hymenium gefirbt. Ankerhyphen subhyalin oder gelblich, etwas dickwandig, hyalin,
unseptiert, verbogen, morphologisch wie Seteniibergaiénge.

Hymenium - pm breit, multiascal, mit (3-) 11 bis iiber 40, bei Reife deutlich vorstehenden Asci
besetzt. Subhymenium unauffillig, nicht abgegrenzt, Mittleres Excipulum Textura angularis. Au-
Beres Excipulum in Aufsicht Textura epidermoidea, Zellen horizontal ausgerichtet, innen und in
der Basis in Textura angularis iibergehend. Ascus 130 - 210/ 17,5 - 30,7 pm, J* (dextrinoid), zylin-
drisch/keulig bis breit zylindrisch-keulig, apo- bis pleurorhynch, 8-sporig, oben abgerundet oder
trunkat. Ascosporen reif uniseriat oder biseriat, 16,3 - 22,2 / 10,5 - 13,5 pm, ellipsoid, gelblich,
nonguttulat, keine de Bary-Blasen (in H,0), glatt, gelegentlich mit Schleimhiillen im Ascus; abge-
schossene Sporen bleiben im lockeren Paket, eingebettet in einen hyalinen Schleim. Paraphysen
septiert, verzweigt, fidig, ca. 2 um breit, innen mit Grana, Spitze wenig breiter, 2 - 4 um breit.

Okologie - auf Dung vom Schaf.

Untersuchte Kollektionen:

Kroatien (damals Jugoslawien), Insel Cres, Exkursion 5: Macchien in der Ndhe des Vrana-Sees bei Podol, Weg zum
See, auf Schafsdung, 1. 1990. In feuchter Kammer entwickelt, mikroskopiert 24. 1. 1990, leg. /det. J. H. (Fung. JH
846).

Anmerkung

Besondere, bisher unbeschriebene Merkmale werden Seite 161 beschrieben und diskutiert. Zahlrei-
che typische Kollektionen von L. cuniculi wurden u.a. auf Cres (siche oben), somit in unmittelbarer
Nachbarschaft dieser Formen gefunden, Apothecien mit Schleimhiillen wurden nicht beobachtet.
Findet man ausgeschleuderte, verklebte Sporenpakte nur in kurzfristigen Entwicklungsphasen, wer-
den sie leicht iibersehen? Oder liegt eine eigenstindige Art vor? In Kollektion 846 kommt als Be-
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sonderheit hinzu, da3 bei zahlreichen genau untersuchten Fruchtkérpern nie echte Seten auftraten,
lediglich dickwandige, morphologisch an Seten erinnernde Ankerhyphen, so daB3 zunéchst kein
Vertreter der Gattung Lasiobolus in Frage zu kommen schien. (Damalige Notiz auf dem Skizzen-
blatt: ,,Ahnelt einem borstenlosen Lasiobolus cuniculi').

Fruchtkérper einzeln bis zu wenigen gesellig, sitzend. Apothecium zuerst globos, dann turbinat,
zuletzt becherformig, 0,25 bis 0,6 um &, 0,35 um hoch. Hymenium flach oder konvex, weillich,
lichtgelb. Rand unauffillig, abgerundet, mit wenigen vorstehenden Seten besetzt. AuBBenseite wie
das Hymenium gefirbt. Seten 106 - 220 um lang, 8 - 12 pm breit in der Basis, mit nicht- oder
schwach bauchiger Basis, unseptiert, leuchtend transparent-gelb,Wand bis 1,6 pm dick; steif, + ge-
rade, zugespitzt, von der untersten Basis bis iiber die Mitte der AuBlenseite entspringend, wenige
deutlich {iber das Hymenium deutlich vorstehend. Ankerhyphen subhyalin oder gelblich, unsep-
tiert.

Hymenium multiascal, Subhymenium unauffillig, nicht abgegrenzt. Mittleres Excipulum -
kleinzellige Textura angularis/intricata, Zellen. AuBeres Excipulum - in Aufsicht von auBen Textu-
ra epidermoidea, Zellen in Randndhe horizontal ausgerichtet, (2,5-) 9 - 23 / 2 - 6 um; miéchtiger,
breiter zur Basis hin, innen Textura angularis. Ascus 151 - 221 / 22,6 - 58 um (leere Asci: 164 /
20,5, 164 / 26,6 um), J, zylindrischkeulig bis breitkeulig, pleurorhynch, 8-sporig, oben abgerundet
oder trunkat, hiufig leicht eingeschniirt. Ascosporen reif irreguldr uni- bis biseriat, meist verdreht
zueinander liegend, ( 13,1-) 19,0 - 21,0 (-22,0) / (9,7-) 12,3 - 13,7 um, ellipsoid, gelblichhyalin,
nonguttulat (bis undeutlich feingranuliert), undeutlicher Zellkern, mit de Bary-Blasen, glatt; bereits
im Ascus mit deutlichen hyalinen, irreguldren Schleimhiillen oder Apiculi mit feinkérneligem Inhalt
um jede Spore. Beim Sporenauswurf (in Wasser) bleiben die 8 Sporen zu einem Paket von 90 bis
119 um Liange verklebt zusammen, 16sen sich jedoch leicht voneinander. Apiculi, wenn vorhanden,
2 - 5 um hoch. Paraphysen septiert, verzweigt, fadig, um breit, innen fein granuliert oder hyalin,
Spitze abgerundet, nicht oder wenig breiter, bis 1,5 - 3 pm breit.

Okologie - auf Dung von Ziege.

Untersuchte Kollektionen

Tunesien, Foum Tataouine, Dungproben (Ziege) und Moos/Flechtenschollen vom Berghang am Stadtrand aus Felsrit-
zen und -spalten, gesammelt 17. 10. 1995 bei Regenwetter, ab 20. 10. 95 in Kultur in feuchter Kammer [K2486b, Lab.
JH bei 18°C], 28. 10. 95 Koll. 2497 (1. Priparation), 29. 10. 95 Koll. 2498 (2. Priparation; mehrere Farbdia vom mi-
kroskop. Priparat); keine Exsikkate erhalten, getrocknete Dungproben vorhanden. Leg. J. H. [Fung JH: K2486b]

Abb.: Lasiobolus spec. (cf. cuniculi). a. Habitus, b. 3 Asci mit Ascussporen, c¢. Sete d. Paraphysenspitze (b,c,d - Koll.
2497), e. Paraphysenspitzen, f. Ascus, g. ausgeworfene Sporenpakete und Einzelspore mit Apiculi, h. Ascus
(vergroBert), i. ectale Zellen in Aufsicht (Rand oben), horizontal ausgerichtet (durch leichte Quetschung bogig); (e, f, g,
h, i - Koll. 2498). Siehe Hiiffner, Rheinl.-Pfilz. Pilzj. 5+6(2+1):161, 1995/96).

Anmerkung

Die Sahara-Funde erhirten die Vermutung, daf derartige Formen konstant auftreten. Mehrere voll
turgescente Asci (bis 221 / 58 um) wurden beobachtet, welche Sporenpakete abschossen. Ohne me-
chanische Einwirkungen blieben die Sporen in Wasser verklebt miteinander. Bei leichten Beriihrun-
gen zerfiel das Paket. In Koll. 2498 waren bei allen Sporen Schleimhiillen erkennbar, iiberwiegend
trugen die untersten Sporen im Ascus Apiculi.

Am nichsten steht Lasiobolus cuniculi, vielleicht gehoren die tunesischen Fruchtkdrperchen bei
erweiterter Artkonzeption noch dazu. Andererseits gibt es deutliche Unterschiede: Die Asci und
Sporen erreichen wesentlich groBere Ausmale. Nicht sicher bekannt ist, ob die Malle bei Bezerra
& Kimbrough (1975) von vitalen Apothecien oder von gefirbten (mit lactophenolischem Baum-
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wollblau oder Kongorot) stammen, vermutlich stammen sie von gefirbtem Material. Daher kénnen
kleinere Ausmalle gemessen worden sein. Dennoch sind die abweichenden Werte zu grof3. Mit eini-
ger Wahrscheinlichkeit schwinden auch Schleimhiillen bei der Priparation mit den Farbechemikali-
en. Andererseits haben Bezerra & Kimbrough auch in Wasser untersucht und keine Schleimhiillen
beschrieben. (Bei der meisterhaften Ausarbeitung wiren vorhandene Schleimhiillen ohne Zweifel
beschrieben worden). So mull von einem neuen, wesentlichen Merkmal ausgegangen werden. Als
vierte Abweichung kommt hinzu, dall die Seten nicht erst in der Mitte, sondern bereits an der sit-
zenden Basis beginnen konnen und nur spérlich vorstehen. Aus diesen Griinden ist eine neue Art
wahrscheinlich. Leider wurden nur Dias als Beleg belichtet und die Dungproben bei vergangenen
Apothecien aufbewahrt.

Lasiobolus diversisporus (Fckl.) Sacc. - Syll. Fung. 8:538, 1889.

= Ascobolus diversisporus Fckl. - Jb. Nassau. Ver. Naturk. 23-34:289, 1870.
= Humaria diversispora (Fckl.) Speg. - Michelia 1:236, 1878.

Fruchtkérper gesellig, sitzend, Apothecium zuerst subglobos, dann becherférmig, 300 - 800 pum
@. Hymenium flach, gelborange. Rand unauffillig, abgerundet, mit vorstehenden Seten besetzt.
Aullenseite wie das Hymenium oder gefirbt. Seten 180 - 492 pm lang, 15 - 42 pm am breitesten
Teil, bauchig, unseptiert, Wand glatt, einheitlich, 3 - 6 um dick (Kongorot positiv); steif, + gerade,
zugespitzt, oberfldachlich dem unteren bis mittleren Teil der AuBlenseite entspringend. Ankerhy-
phen subhyalin, unseptiert.

Hymenium multiascal. Subhymenium unauffillig, nicht abgegrenzt. Mittleres Excipulum aus
hyalinen, feinen, schmalen Zellen pm. Aufleres Excipulum - Textura epidermoidea, Zellen verlin-
gert oder gebogen, 6 - 11 /5,5 - 6 um, horizontal ausgerichtet.

Ascus 140 - 234 / 24 - 36 pm, J, keulig, 8-sporig, oben abgerundet oder trunkat, kurz getsielt.
Ascosporen reif schrig uniseriat oder biseriat, (21,0-) 24,0 - 34,5/ 12,0 - 17,0 (-19,5) pm, ellipsoid,
hyalin oder gelblich, nonguttulat, jede mit einer deutlichen Bary Blase glatt Paraphysen septiert,
manchmal verzweigt, fadig, leicht gebogen, Spitze 2,5 - 3,0 um breit.

(")kologie - auf Dung von Rind, Pferd, Hirsch, Esel und Ziege. Deutschland, Schweiz, Tschechien,
Argentinien, Canada, USA, Australien; Juni bis Oktober.

Anmerkung - Beschreibung nach Bezerra & Kimbrough (1975). Etymologie - wegen der varia-
blen SporengréBle. Ascosporen lianger, als bei L. ciliatus; anders als bei verwandten Arten mit Ten-
denz zu gefirbten Sporen. Im Text wird der Ascus als ,,clavat” angegeben, die Zeichnung (Fig. 4)
bildet jedoch einen zylindrischen Ascus ab.

Lasiobolus intermedius Bezerra & Kimbrough. - Can. J. Bot. 53:1218-1220, 1975.

Fruchtkorper vereinzelt bis gesellig, sitzend. Apothecium konisch, turbinat, 210 - 465 pm @.
Hymenium flach, rauh, gelb. Rand abgerundet, mit vorstehenden Seten besetzt, Auflenseite wie
das Hymenium gefirbt Seten der Mitte oder dem oberen Teil der Auflenseite entspringend, 200 -
522 pum lang, 12 - 30 um breit in der Basis, mit leicht bauchiger Basis, unseptiert, Wand glatt oder
manchmal mit cyanophilen Auflagen, 2 - 3 um dick; steif, + gerade, zugespitzt, dem unteren bis
mittleren Teil der AuBenseite entspringend. Ankerhyphen subhyalin bis olivbraun, unseptiert, un-
verzweigt, 3 - 6 um breit.
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wollblau oder Kongorot) stammen, vermutlich stammen sie von gefirbtem Material. Daher kénnen
kleinere Ausmalle gemessen worden sein. Dennoch sind die abweichenden Werte zu grof3. Mit eini-
ger Wahrscheinlichkeit schwinden auch Schleimhiillen bei der Priparation mit den Farbechemikali-
en. Andererseits haben Bezerra & Kimbrough auch in Wasser untersucht und keine Schleimhiillen
beschrieben. (Bei der meisterhaften Ausarbeitung wiren vorhandene Schleimhiillen ohne Zweifel
beschrieben worden). So mull von einem neuen, wesentlichen Merkmal ausgegangen werden. Als
vierte Abweichung kommt hinzu, dall die Seten nicht erst in der Mitte, sondern bereits an der sit-
zenden Basis beginnen konnen und nur spérlich vorstehen. Aus diesen Griinden ist eine neue Art
wahrscheinlich. Leider wurden nur Dias als Beleg belichtet und die Dungproben bei vergangenen
Apothecien aufbewahrt.

Lasiobolus diversisporus (Fckl.) Sacc. - Syll. Fung. 8:538, 1889.

= Ascobolus diversisporus Fckl. - Jb. Nassau. Ver. Naturk. 23-34:289, 1870.
= Humaria diversispora (Fckl.) Speg. - Michelia 1:236, 1878.

Fruchtkérper gesellig, sitzend, Apothecium zuerst subglobos, dann becherférmig, 300 - 800 pum
@. Hymenium flach, gelborange. Rand unauffillig, abgerundet, mit vorstehenden Seten besetzt.
Aullenseite wie das Hymenium oder gefirbt. Seten 180 - 492 pm lang, 15 - 42 pm am breitesten
Teil, bauchig, unseptiert, Wand glatt, einheitlich, 3 - 6 um dick (Kongorot positiv); steif, + gerade,
zugespitzt, oberfldachlich dem unteren bis mittleren Teil der AuBlenseite entspringend. Ankerhy-
phen subhyalin, unseptiert.

Hymenium multiascal. Subhymenium unauffillig, nicht abgegrenzt. Mittleres Excipulum aus
hyalinen, feinen, schmalen Zellen pm. Aufleres Excipulum - Textura epidermoidea, Zellen verlin-
gert oder gebogen, 6 - 11 /5,5 - 6 um, horizontal ausgerichtet.

Ascus 140 - 234 / 24 - 36 um, J, keulig, 8-sporig, oben abgerundet oder trunkat, kurz getsielt.
Ascosporen reif schrig uniseriat oder biseriat, (21,0-) 24,0 - 34,5/ 12,0 - 17,0 (-19,5) pm, ellipsoid,
hyalin oder gelblich, nonguttulat, jede mit einer deutlichen Bary-Blase, glatt. Paraphysen septiert,
manchmal verzweigt, fadig, leicht gebogen, Spitze 2,5 - 3,0 um breit.

(")kologie - auf Dung von Rind, Pferd, Hirsch, Esel und Ziege. Deutschland, Schweiz, Tschechien,
Argentinien, Canada, USA, Australien; Juni bis Oktober.

Anmerkung - Beschreibung nach Bezerra & Kimbrough (1975). Etymologie - wegen der varia-
blen SporengréBle. Ascosporen lianger, als bei L. ciliatus; anders als bei verwandten Arten mit Ten-
denz zu gefirbten Sporen. Im Text wird der Ascus als ,,clavat” angegeben, die Zeichnung (Fig. 4)
bildet jedoch einen zylindrischen Ascus ab.

Lasiobolus intermedius Bezerra & Kimbrough. - Can. J. Bot. 53:1218-1220, 1975.

Fruchtkorper vereinzelt bis gesellig, sitzend. Apothecium konisch, turbinat, 210 - 465 pm @.
Hymenium flach, rauh, gelb. Rand abgerundet, mit vorstehenden Seten besetzt, Auflenseite wie
das Hymenium gefirbt Seten der Mitte oder dem oberen Teil der Auflenseite entspringend, 200 -
522 pum lang, 12 - 30 um breit in der Basis, mit leicht bauchiger Basis, unseptiert, Wand glatt oder
manchmal mit cyanophilen Auflagen, 2 - 3 um dick; steif, + gerade, zugespitzt, dem unteren bis
mittleren Teil der AuBenseite entspringend. Ankerhyphen subhyalin bis olivbraun, unseptiert, un-
verzweigt, 3 - 6 um breit.
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Hymenium multiascal, Subhymenium unauffillig, nicht abgegrenzt, Mittleres Excipulum - hya-
line Zellen, schmaler als im A. E., AuBleres Excipulum aus 4,0 - 26,0 / 2,5 - 7,0 pm breiten, ver-
langerten, gebogenen, horizontal angeordneten Zellen, Textura epidermoidea. Ascus (90-) 120 - 160
(-180) / 14 - 20 pm, J, zylindrisch/keulig, pleurorhynch, 8-sporig, oben abgerundet oder trunkat,
unten sich verjiingend, gestielt. Ascosporen reif uniseriat oder biseriat, 13,0 - 18,0 /7,5 - 11,5 pm,
ellipsoid, an beiden Enden abgerundet, nonguttulat, jede mit einer de Bary-Blase, glatt.

Paraphysen hyalin, septiert, verzweigt, fidig, Spitze wenig breiter, 2 - 3 pm breit.

Okologie - auf Dung von Amerikanischem Elch, Pferd, Hirsch, Elch, Opossum, Schaf, Moschu-
sochse, und Stachelschwein.

Untersuchte Kollektionen

A, Niederosterreich, Heidenreichstein, NSG Gemeindeau, Hochmoor, 20.8.1993, MTB 7156/2, in feuchter Kammer
mit Sphagnum, Losung 2 vom 20.8.93, untersucht 12.9.93, leg./det. J.H. (Fung JH 1802).

Anmerkung

Die Merkmalsangabe ,.often collapsed at one side” fiir Ascosporen (nach Bezerra & Kimbrough)
ist schwer zu deuten. Handelt es sich um Eindellungen der Sporen durch Lactophenol? Dies ereig-
net sich jedoch nach eigener Erfahrung mit praktisch allen Pezizales-Sporen bei Verwendung dieses
Mediums, etwas abhingig von der Konzentration der verwendeten Chemikalien.

Die beiden Autoren geben an, daB Heimerls (1889) Form I und II von Ascophanus pilosus oder
Lasiobolus minimus Vel., L. vaccinus Vel. vielleicht iibereinstimmen, jedoch als nomina dubia nicht
zum Zuge kommen konnen.

Lasiobolus lasioboloides March. - Mem. Soc. Bot. Belgique 24:68-69 (Fig. 6, 17), 1885.

Fruchtkirper vereinzelt bis gesellig, sitzend. Apothecium erst globos, dann pulvinat, (210 -) 300 -
750 pm &. Hymenium konvex oder flach, weifllich bis gelb. Rand abgerundet, mit vorstehenden
Seten besetzt, AuBlenseite wie das Hymenium gefiirbt. Seten (25-) 65 - 192 pm lang, 5 - 9 pm breit
in der Basis, Basis nicht bauchig, unseptiert, Wand glatt, 2 - 3 um dick; steif, + gerade, zugespitzt,
dem unteren bis mittleren Teil der AuBenseite entspringend. Ankerhyphen subhyalin, unseptiert,
unverzweigt, 2,5 - 3 pm breit.

Hymenium multiascal, Subhymenium unauffillig, nicht abgegrenzt, Mittleres Excipulum aus
zarten, hyalinen Zellen, AuBeres Excipulum aus 4 - 14 / 4 - 6 pm schmalen, verlangerten, geboge-
nen, horizontal angeordneten Zellen, Textura epidermoidea. Ascus 75 - 115/ 18 - 30 um, J, zylin-
drisch/keulig, pleurorhynch, 8-sporig, oben abgerundet, kurz gestielt. Ascosporen biseriat, 13 - 18 /
9 - 13,5 um, ellipsoid, an beiden Enden abgerundet, nonguttulat, jede mit einer de Bary-Blase, glatt.
Paraphysen hyalin, septiert, manchmal verzweigt, fadig, Spitze wenig breiter, 1,5 - 2 pm breit.

Okologie - auf Dung von Amerikanischem Elch, Hirsch, Ratte, Elch, Schaf, Wapiti und Ziege.

Lasiobolus macrotrichus Rea. - Trans. Br. Mycol. Soc. 16:440 (Fig. 7, 16, 19, 20, 24), 1917.

= Lasiobolus longisetus Povah - Pap. Mich. Acad. Sci., Arts Lett. 9:258, 1929.

Fruchtkérper vereinzelt bis gesellig, sitzend. Apothecium obkonisch bis fafrmig, (300 -) 420 -
800 (-1000) pm &. Hymenium flach, blaBorange bis hellbraun. Rand abgerundet, mit vorstehen-
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den Seten besetzt, AuBlenseite wie das Hymenium geférbt. Seten 300 - 1000 (-1380) pm lang, 20 -
48 um breit in der Basis, Basis bauchig, stachelig, unseptiert, Wand glatt, 3 - 7.5 pm dick; steif, +
gerade, zugespitzt, vom tieferen Teil bis iiber die Mitte der AuBlenseite obenauf entspringend. An-
kerhyphen subhyalin, unseptiert, unverzweigt, 3,0 - 5,5 um breit.

Hymenium multiascal, Subhymenium unauffillig, nicht abgegrenzt, Mittleres Excipulum aus
schmalen, hyalinen Zellen, Aulleres Excipulum aus 6,5 - 20 / 3 - 7,5 pm schmalen, verldngerten,
manchmal gebogenen, horizontal angeordneten Zellen, Textura epidermoidea. Ascus 110 - 240/ 15
- 27 pm, J, zylindrisch, 8-sporig, oben abgerundet oder trunkat, unten sich verjiingend, gewohnlich
lang gestielt. Ascosporen schrig biseriat, (15-) 17 - 22 (-24) / (5,5-) 9,0 - 12,0 (-13,5) pum, ellipsoid,
an beiden Enden abgerundet, nonguttulat, jede mit einer de Bary-Blase, glatt. Paraphysen hyalin,
septiert, manchmal verzweigt, fadig, Spitze wenig breiter, 2 - 3 um breit.

Okologie - auf Dung zahlreicher Tiere.

Untersuchte Kollektionen

BRD, BW, Oberreichenbach bei Calw, "Lachenmisse"”, MTB 7217/4, Anfang April 1993, auf Dung (Hase?) in feuchter
Kammer, leg./det. A. Gminder, rev. J.H. (15. + 24.4.1993; Fung JH 1576).

Anmerkung

Lasiobolus microsporus Bezerra & Kimbrough - Can. J. Bot. 53:1221-1223 (Fig. 8, 14) 1975.

Fruchtkérper isoliert bis gesellig, sitzend, die kleinsten der Gattung. Apothecium zuerst globos,
dann turbinat, zuletzt becher- oder faférmig, 0,05 - 0,3 mm &. Hymenium flach oder konvex,
lichtgelb bis orange. Rand abgerundet, mit vorstehenden Seten besetzt. AuBlenseite wie das Hy-
menium oder etwas blasser gefarbt. Seten um 90 - 220 pm lang, 10,5 - 12,5 pum breit in der Basis,
Basis nicht oder wenig bauchig, abgerundet oder mit kurzem Apendix (,,Wurzel®), gelegentlich ei-
ner + verdickten Basalzelle aufsitzend, unseptiert (jedoch selten mit irregulidren oder angedeuteten,
vollstdndigen oder offenen Kammern in der Basis), leuchtend transparentgelb,Wand bis 3,8 um
dick, briichig, steif, + gerade (mit Tendenzen zu etwas welligem Verbiegen, zu Lmschnurung,en
~Nasen™), zugespitzt, mit feinstkdrneligen Auflagen (Olimmersion!), von der tiefsten AuBenseite
bis ins obere Drittel der AuBlenseite entspringend, (Kongorot positiv). Kleinseten und Ubergangs-
formen zu den Anker- und Versorgungshyphen auch in der sitzenden Basis hiufig. Ankerhyphen
subhyalin oder gelblich, 2 - 4 pm breit, diinn- bis leicht dickwandig; anfangs, besonders seitlich der
sitzenden Basis lange unseptiert, (? tief im Substrat kurzzellig, hdufig septiert, hdufig verzweigt,
hyalin, 2 - 6 um breit).

Hymenium 89 - 111 pm breit, multiascal, hyalin bis hyalingelblich. Subhymenium unauffillig,
nicht abgegrenzt. Mittleres Excipulum unter dem Hymenium bis 42 pm breit, an der Aullenseite
nahezu in der Gesamthohe des Hymeniums fehlend; kleinzellige Textura intricata/angularis, Zellen
4-14/24 -8 um, hyalin. Aufleres Excipulum Zellen 2- 11 pm breit um das Hymenium herum,
einschichtig, horizontal ausgerichtet; Textura epidermoidea (in der Aufsicht; im Schnitt gesehen
Textura angularis); unterhalb des Hymeniums Zellen bis 21 pum breit, isodiametrisch bis etwas ver-
langert; Textura angularis. Ascus 79 - 119 /9,7 - 10,8 um, J, zylindrisch (bis angedeutet keulig),
pleurorhynch, 8-sporig, oben abgerundet, meist + kurz gestielt; hyalingelblich. Ascosporen reif
uniseriat oder biseriat, 8,9 - 10,7 / 6,1 - 7,5 um, ellipsoid, nonguttulat, mit de Bary-Blasen, glatt,
hyalingelblich. Paraphysen septiert, verzweigt, fadig, ca. 2 pm breit, Spitze wenig breiter, bis 4 pum
breit.
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Lasiobolus microsporus - a. Apothecium in Aufsicht, b. Apothecium im Schnitt, ¢. Ascus mit
Ascosporen, d. Paraphysenspitze, e. AuBenseite mit Setenbasen und horizontal ausgerichteten End-
zellen (Koll. 2543a).
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Untersuchte Kollektion

Mauritius, Black River, Piton de la Riviére Noire (ca. 700 mNN), tropischer Regenwald, 28.1.1995, auf Exkrementen
(ziemlich sicher Affe, aber auch madagassisches Zwergschwein méglich), leg. A. Hausknecht (MA 20, Dia), det. J.H
(Fung JH 2543a; Exsikkate und in feuchter Kammer nachgewachsene Apothecien, Anfang Februar 1996).

Anmerkung

Gute Ubereinstimmung mit Bezerra & Kimbrough (1975; Seten 180 - 377 / 10 - 24 (-30) um, Asci
90 - 150 / 11 - 12 pm, Sporen 9 - 11 / 6,6 - 8,0 um), etwas abweichend in der Apothecienfarbe
(,,weiBlich* bei B. & K.). Urspriinglich wird Dung von Nordamerikanischem Elch, Hirsch und Ka-
ninchen angegeben. Sie beschreiben kanadische Funde, nennen jedoch auch einen westindischen
Fund von St. Thomas (Seaver, 10. - 17. 3. 1923). Vermutet wird, da3 Lasiobolus hirtellus (Karst.)
Karst. und L. avicularius (Karst.) Sacc. mit gleich grolen Sporen tangieren, jedoch als nomina du-
bia (unzureichende Beschreibungen) nicht zum Zuge kommen kénnen.

Weitere Ascomycetenfunde der mykologischen Exkursionen auf Mauritius wurden von A. Haus-
knecht zugeschickt und sind bearbeitet. Sie sollen bei anderer Gelegenheit vorgestellt werden.

Lasiobolus monascus Kimbrough - Mycologia 66:909 [907-918 (Fig. 9)], 1974.

Fruchtkérper einzeln oder gesellig in kleinen Gruppen, iiberirdisch, sitzend mit verschmilerter
Basis; stets rein weill. Apothecium zuerst pyriform globos, mit undeutlicher Offnung an der Spitze,
dann mehr verldngert, flaschenférmig bis subzylindrisch, 200 - 300 pm &, 400 - 600 um hoch.
Hymenium nicht deutlich vorhanden (nur ein Ascus). Rand abgerundet, nicht ausgepriigt. Seten 80
- 190/ 7 - 12 (-22) pm, zugespitzt, oft etwas rauh in der abschlieBenden Hilfte, Basis geschwollen,
dickwandig (1 - 4,5 pm), gerade, einfach, bis 2-fach septiert, der dufleren Zellage entspringend. (2
Typen nach B. & K.: oben unseptierte mit knolliger Basis, 240 - 260 um lang, im unteren Teil zwei-
fach septiert, 120 - 200 um lang). Ankerhyphen (Mycelium) hyalin, 1,8 - 5,0 um breit, gerade oder
gebogen, verzweigt.

Hymeniui uniascal, Subhymenium (Hypothecium), wenig ausgebildet, aus einigen wenigen hya-
linen, subglobalen, relativ dickwandigen Zellen von 9 - 14 (-18) um Breite. Mittleres Excipulum
(Fleisch) nicht verschieden. Excipulum insgesamt in Basisndhe 35 - 90 um, am Rand 6 - 12 pm
breit, Kongorot positiv. Aufleres Excipulum - pm breit um das Hymenium herum, Textura epi-
dermoidea, Zellen pm; breit zur Basis hin, Textura globularis/angularis, Zellen subglobulos, 5 - 32
/4 - 28 pm. Ascus ellipsoid bis subpyriform (pyriform nach B. & K) (210-) 270 - 370/ (115-) 170 -
220 pm (375 - 450 / 250 pm in der Basis breit, oben 175-185; nach B. & K), J', oben mit gerande-
tem (Rand/Ring 16 - 18 um breit) Stépsel (rimmed plug), ziemlich dickwandig (bis 2 pm in der
Basis, bis 8 pmin der Spitze), rundliches Operculum, ungestielt. Ascosporen iiber 1000 (bis
>4000), in einem subovoiden Haufen angeordent, ( 6,5 ) 7,5 - 13,0 (-16,0) / (3,7-) 4,5 - 7,0 (-8,8)
um, Lange/Breite-Index (1,6-) 1,7 - 1,9 (-2,0), (iiber 500 Sporen; 7,5 - 8,0 /4,5 - 5,0 um nach B. &
K), ellipsoid, nonguttulat, selten mit de Bary-Blasen, glatt. Paraphysen spirlich, septiert, selten
verzweigt, fadig, 1,6 - 2,0 um breit, Spitze nicht breiter, ( - um breit, in Schleim eingebettet.

Okologie - auf Dung von Stachelschwein (Papua New Guinea), Kaninchen (Frankreich).

Anmerkung

Neben der Originalbeschreibung und Bezerra & Kimbroughs (1975) Nachfolgebeschreibung wird
auf van Brummelens (1984) ausfiihrliche Darstellung hingewiesen (mit weiteren Literaturanga-
ben), welche zugrunde liegt.
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Lasiobolus ruber (Quel.) Sacc. - Syll. Fung. 8:537, 1889.

= Ascophanus ruber Quel. - Grevillea 8:117, 1880.
= Lasiobolus capreoli Vel. - Monogr. Discom. Bohem. 1:413, 1934,

Fruchtkorper vereinzelt bis gesellig, sitzend. Apothecium rauh, obkonisch bis becherférmig, 300 -
900 um &. Hymenium flach, orange bis rétlich. Rand abgerundet, mit vorstehenden Seten besetzt,
AuBenseite wie das Hymenium gefirbt. Seten 350 - 825 pm lang, 30 - 48 um breit in der Basis,
Basis bauchig, stachelig, unseptiert, Wand glatt, 3 - 7.5 um dick; steif, + gerade, zugespitzt, vom
tieferen Teil bis iiber die Mitte der Auflenseite obenauf entspringend. Ankerhyphen subhyalin, un-
septiert, selten verzweigt, 2 - 3 um breit.

Hymenium multiascal, Subhymenium unauffillig, nicht abgegrenzt, Mittleres Excipulum aus
schmalen, hyalinen Zellen, AuBleres Excipulum aus 7,0 - 10/ 3,0 - 4,2 pum schmalen, verlidngerten,
manchmal gebogenen, horizontal angeordneten Zellen, Textura epidermoidea. Ascus 156 - 255/ 18
- 27 pm, J', keulig-zylindrisch, 8-sporig, oben abgerundet oder trunkat, unten sich verjiingend, ge-
wohnlich lang gestielt. Ascosporen uniseriat oder biseriat, 22,5 - 30,0/ 9,0 - 13,5 pm, hyalin, ellip-
soid bis fast fusiform, an beiden Enden abgerundet, nonguttulat jede mit einer de Bary-Blase, glatt.
Paraphysen hyalin, septiert, einfach oder verzweigt, fiadig, 1,5 - 2 umbreit, Spitze wenig breiter, 2
- 5 pum breit.

Okologie - auf Dung von Rind, Hirsch, Wapiti, Ziege und Wolf, nun auch Murmeltier.

Untersuchte Kollektionen

I, Val Gran Paradiso, 27.6.1991 gesammelt, Murmeltierlosung in Kultur, am 20.7.1991 untersucht, ca. 2400 mNN,
(Fung JH 1170 und 1175).

| Lasiobolus trichoboloides Kahn & Bezerra - Can. J. Bot. 53:1224 (Fig. 11, 12, 27, 29), 1975.

Fruchtkorper vereinzelt bis gesellig, sitzend. Apothecium klein, rauh, becher- oder verflacht
trichterformig, 150 - 300 pm &, 150 - 255 pm hoch. Hymenium flach, zuerst lichtgelblichbraun.
Rand abgerundet, mit vorstehenden Seten besetzt, Auflenseite wie das Hymenium gefirbt. Seten
50 - 110 um lang, 3 - 5 um breit in der Basis, Basis leicht geschwollen, zylindrisch-spitz, unseptiert
oder mit basaler Septe, Wand glatt, gerade gebogen, zugespitzt, vom mittleren bis oberen Teil der
AuBlenseite obenauf entspringend. Ankerhyphen hyalin, septiert, 2,0 - 2,5 pm breit.

Hymenium multiascal, 72 - 102 um breit. Subhymenium unauffillig, nicht abgegrenzt, Mittleres
Excipulum aus schmalen, hyalinen Zellen, AuBBeres Excipulum vertikal angeordnete Zellen
(Langsachsen rechtwinkelig zum Hymenium), 5 - 24 / 4,0 - 8,5 pm, Textura prismatica; zur Basis
hin werden die ectalen Zellen groBer, angular, isodiametrisch, 12 - 15 pm, Textura angularis. Ascus
55-88/9-14 um, J, keulig-zylindrisch, 8-sporig, oben abgerundet, zur Basis hin leicht verschmi-
lert, dann abrupt zusammengezogen in einen kurzen, manchmal gegabelten Stiel. Ascosporen
uniseriat oder selten biseriat, 8,5 - 11,5/ 6,0 - 9 um, hyalin, ellipsoid, an beiden Enden abgerundet,
nonguttulat, jede mit einer de Bary-Blase, glatt. Paraphysen hyalin, septiert, verzweigt, schmich-
tig, fadig, 1,0 - 1,5 pmbreit, Spitze wenig breiter, 2,5 - 5,0 pm breit.

Okologie - auf Dung von Kamel, Antilope, Ziege, Rind, Fleischfresser.

Anmerkung

Die vertikal angeordneten Zellen der AuBenseite, die zylindrisch-zugespitzten Seten und kleine
Ascosporenporen sollen typisch und in der Gattung einmalig sein.
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Ungeniigend bekannte oder ausgeschlossene Arten (nach Bezerra & Kimbrough, 1975).

Lasiobolus albicans (Fckl.) Sacc. - Syll. Fung. 8:538, 1889.
Basionym: Ascobolus albicans Fckl. - Hedwigia 5:3, 1889.
= Neotiella albicans (Fckl.) Sacc.

Lasiobolus aurantiaca Batista & Maia - Ann. Soc. Biol. Pernambuco 13(2):66, 1955.
= Scutellinia scutellata (L..) Lamb.

Lasiobolus avicularius (Karst.) Karst. - Acta Soc. Fauna Fl. Fenn. 11, 6:122, 1885.
Basionym: Peziza avicularia Karst. - Not. Sallsk. Fauna Fl. Fenn. Forh. 10:126, 1869.
vielleicht dhnlich L. hirtellus, L. microsporus, nomen dubium.

Lasiobolus brachyaschus March. - Mem. Soc. R. Bot. Belgique 24:73, 1885.

Typus von Cubonia Sacc., eine zweifelhafte Gattung nach Eckblad (1968).

Lasiobolus dubius Starb. - Ark. Bot. 2:2, 1904,
kein Lasiobolus, Beschreibung ungeniigend

Lasiobolus hirtellus Karst. - Acta. Soc. Fauna Fl. Fenn, I, 6:122, 1885.

Basionym: Ascobolus hirtellus Karst. - Fungi Fenn. No. 657, 1867; P. Karst. in Not. Sallsk,”. Fauna
Fl. Fenn. Forh. 11:210, 1870.
wie Lasiobolus avicularius, Beschreibung unzureichend, nomen dubium.
Lasiobolus horrescens Roll. - Bull. Soc. Mycol. Fr. 14:83, 1898.
? Leucoscypha

Lasiobolus microscopicus (Wall.) Rehm - Rab. Krypt.-Fl. 1(3):1098, 1895
Basionym: Peziza microscopica Wall. - Fl. crypt. Germ. 2:480, 1833.
nomen dubium

Lasiobolus minimus Vel. - Novitatis mycologicae :203, 1939.
dhnlich L. intermedius, nomen dubium

Lasiobolus oligotrichus Smith - Trans. Br. Mycol. Soc. 5:238, 1916.
dhnlich L. cuniculi, nomen dubium

Lasiobolus pulcherrimus (Crouan) Schroet. - Krypt.-F1. Schl. 3(2):54, 1893.
Basionym: Ascobolus pulcherrimus Crouan -Ann. Sci. Nat. (Bot.) IV, 10:196, 1858.
= Cheilymenia pulcherrima

Lasiobolus raripilus (Phill.) Sacc. - Syll. Fung. 8:537, 1889.

Basionym: Ascobolus raripilus Phill. - Grevillea 7:23, 1878.
= Cheilymenia raripila
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Rezente Ascomycetenfunde XVIII.
Morchella steppicola Zerova.

Jiirgen Héffner Zoltan Lukacs
Rickenstr. 7 Damjanich u.54.1V.17
D - 57537 Mittelhof H - 1071 Budapest - Ungarn

eingegangen: 6. 3. 1996

Hiiffner, J. & Lukacs, Z. Recent findings of ascomycetes XVII. Morchella steppicola Zerova.
Rheinl. Pfilz. Pilzjour. 5+6(2+1):108-118 (1 Farbbild :178), 1995/96.

Key words: Morchella steppicola, Morchellaceae, Pezizineae, Pezizales.

Summary : The macroscopical and microscopical characteristics of Morchella steppicola are
described and illustrated on the basis of new findings from Hungary. Thus far histological studies
were lacking, they are presented now. The species has adapted itself in a special manner on its spe-
cific biotop.

Zusammenfassung: Anhand von Neufunden aus Ungarn werden die makroskopischen
und mikroskopischen Merkmale von Morchella steppicola beschrieben und abgebildet. Bisher
fehlten histologische Studien, welche nun vorgestellt werden. Die Art hat sich an ihren spezifischen
Biotop in besonderer Weise angepaft.

Auf eine in unseren Breiten fehlende und weitgehend unbekannte Morchelart, Morchella steppicola,
aus der Ukraine wies Zoltian Lukics (brieflich) hin. Er findet sie auch in der ungarischen Steppe,
250 - 350 km von der ukrainischen Grenze entfernt. ,,Ungarn liegt auch auf dem 47 - 48. Breiten-
grad.” Stellenweise soll sie sogar massenhaft auftreten. Sie wichst in der Pusta, ,,auf grasigen oder
brachliegenden Gebieten mit kalkhaltigen, tonigen Béden, welche schnell austrocknen, nicht im
Wald, nicht im Moorgrund.* ,,Schon in der Gegend an unserer westlichen Landesgrenze kommt sie
nicht mehr vor - und weiter westlich, scheint mir, ist sie unbekannt.*

Er bemerkt, daf das Innere des Fruchtkorpers sehr interessant sei, da man Querwinde beobachten
kann, nicht nur in der Basis des Stieles, auch im oberen Teil und - ganz wesentlich - auch im Innern
des Hutes.

.Bei den Pflanzen der Steppenheiden entstehen Winde gegen das Austrocknen. Kénnen wir eine
Parallele ziehen?. Alles deutet darauf, da} seine Vermutung zutrifft. Als ein weiteres, kennzeich-
nendes Merkmal kann der jung innen ,,geschlossene®, d.h. ausgefiillte Stiel (auf einem Farbbild von
Lukacs gut erkennbar) angesehen werden, der allerdings bei genauer Beobachtung winzige, rundli-
che Kammern besitzt, welche sich bei der Entwicklung zu gréBeren Aushéhlungen strecken. Die
Querwiinde im Hutinnern treten nicht immer deutlich auf. Nach der eigenen Untersuchung gibt es
jedoch stets Tendezen zur Kammer- oder Hohlenbildung, wenn auch rudimentir oder winzig.

Zusitzlich libermittelte Lukacs Exsikkate, weitere Farbbilder und die Originalliteratur, welche ein-

gehend durch den Erstautor anatomisch und histologisch untersucht wurden. Die gemeinsamen Er-
gebnisse werden vorgestellt.
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Die Erstbeschreibung 1941.

Zerova (1941) beschrieb diese Morchel anhand einer Kollektion von D. K. Zerov, gefunden im
Mai 1930 in der Poltava-Region von einer Steppe 12 km von dem kleinen Ort Karlovka. Nach
Zerovas englischer Fassung wird (soweit moglich) ins Deutsche iibertragen.

Hut oberseits von gehirnartiger Struktur mit schmalen Kanten (Protuberanzen, Auswiichsen) und
netzartigen Falten. Auf longitudinalen, etwa 1,5 cm langen Sektionen des Fruchtkorpers sind zahl-
reiche, gebogene, abgerundete Falten mit zahlreichen Anastomosen zu sehen, welche mit dem Hy-
menium bedeckt sind. Sie bilden enge, kanalartige Héhlen.

Zerova deutet das Fehlen von feingerippten Langs- und Querfalten, welche im peripheren (nach
oben offenen) Teil eines typischen Morchella-Fruchtkorpers alveolenartige Vertiefungen bilden, als
vermittelnd zur Gattung Gyromitra. Besonders das Vorhandensein isolierter ‘cells’ (Zellen, Aushéh-
lungen) im Inneren des Fruchtkorpers (demgemiB nicht peripher) soll auf eine Ubereinstimmung
mit der Gattung Gyromitra hinweisen. Als Hauptmerkmal von Morchella steppicola, welches weder
bei Morchella noch Gyromitra vorkommt, sei eine Besonderheit des kurzen, dicken Stiels zu erken-
nen, der sowohl bei jungen, wie auch bei idlteren Fruchtkérpern nicht ausgehohlt ist. Er sieht in M.
steppicola eine Ubergangsform zwischen Morchella und Gyromitra mit etwas stirker Morchella-
artigen Merkmalen, verweist aber bereits auf Rehm (1869, :1200), welcher auf die groBe Schwie-
rigkeit hinweist bei der Bestimmung von Morchella-Arten aufgrund ihrer morphologischen Varia-
bilitét, verursacht durch Boden- und Klimabedingungen.

Originalbeschreibung nach Zerova

Hut zusammengedriickt-kugelig, irregulédr-kugelig bis oval, gelblich-graulichbraun, 2,5 - 5 cm hoch,
2 - 5,5 cm breit, innen mit einer oder mehreren, bis vier voneinander isolierten Aushéhlungen, hok-
kerige, hirnartig gewundene Oberflache fertil. Labyrinthartige Gruben 0,8 - 1,5 cm lang, schmal, oft
anastomisierend. Stiel kurz, ausgefiillt, auBen hockerig-gefurcht, 0,8 - 1,5 cm lang, 1,2 - 3,3 cm
breit, Hymenium sich unbegrenzt in den Gruben fortsetzend.

Asci 8-sporig, zylindrisch, bis 200/ 17,2 - 21 pum, Paraphysenspitzen schwach verdickt.

Sporen ellipsoid, blaB3 gelblichbraunlich, 17 - 20, 7 (-23) /9,5 - 14 (15 - 16) pum.

Untersuchungen

Exsikkate folgender Kollektionen wurden anatomisch und histologisch untersucht:

Ungarn, Aszod, 16. 2. 1993, in grasigen, brachliegenden Gebieten auf tonigen Boden, leg./det. Z.
Lukacs, rev. J. H. (Fung. JH 2459).

Ungarn, Budapest, 24. 4. 1995, Standort dhnlich wie zuvor, leg./det. Z. Lukacs, rev. J. H. (Fung. JH
2460).

Ergebnisse

1. Hymenialstrukturen reifer Apothecien (Koll. 2459, Abb. 1 - zwei Tage in Leitungswasser ge-
quollen, Quetschpraparate in H,0).

Asci

Abb. 1b ca. 279 - 329 um lang, 13,1 - 20,6 pm breit; unterer, sporenloser Teil sehr irregulér kur-
vig verbogen (daher keine exakte Langenmessung moglich), Basen fast kopfig geweitet, 8-sporig,
Guttulen auf den Sporenpolen maBig vorhanden.
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Abb. 1.- M. steppicola. 1a - Habitus und Léngsschnitt mit Hut- und Stielkammern (nach Farbbild
und Dia Lukacs), 1b - Asci, l¢ - Ascosporen, Keimschlduche, 1d - Ascosporen, auskeimend

(Koll. 2459). Rheinl -Pfilz. Pilzj. 5+6(2+1): 110, 1995/96



Ascosporen uniseriat, glatt.

Abb. 1d1 - jung und bei beginnender Reife ellipsoid bis verldngert-ellipsoid oder prismatisch-
ellipsoid (d1: 21,7 /9,9 pm); innen mit in der Mitte zusammengezogenen gelblichhyalinen Grana.

Abb. 1cl, 1d2, 1d3 - reife, freie (gequetschte) Sporen ellipsoid; 20,0 /12,7 -21,2/125-21,6/
13,1-22,2/12,7-228/143-250/14,5-259/13,7-23,0/ 15,4 -26,7/ 15,6 um; innen mit
gelblichhyalinen Polgrana, kugelig in den Polen vereint, dann allmihlich sich im Inneren ausbrei-
tend.

Abb. 1d4 bis 1d6 - hypertrophierte Sporen ellipsoid, verlidngert ellipsoid, breit ellipsoid bis ir-
regulér; 27,1 /16,6 - 27,3 / 16,8 - 28,3 / 20,8 um; innen beginnende Vakuolisierung, neben verteil-
ten Grana kleinste bis kleine hyaline Vakuolen, wie aufgeschdumt, allmihlich zu groBeren Vakuo-
len zusammenflieBend.

Abb. 1¢2, 1¢3, d7 bis d9 - auskeimende Sporen, Keimschlauch ein- oder zweiseitig.

Abb. 1c4 - Keimhyphen weit septiert, mit gelblichen Grana, locker vielfach verzweigend, Enden
abgerundet.

Abb. 3b - weitere Hymenialelemente. Asci 192 - 302 / 13 - 18,4 pm, Paraphysen hiufig sep-
tiert, hdufig verzweigt, Endzelle keulig bis aufgeblasen-keulig, 8 - 19,5 um breit, meist zuriickste-
hend.

2. Hutrippen, -Kanten und Gruben; Excipulum und Hymenium bei beginnender Reife; (Koll.
2460, Abb. 2 bis 4) zwei Tage in Leitungswasser gequollen, Gefriermikrotomschnitte in Lactophe-
nol).

Abb. 2a - Habitus (Exsikkate: Vom kleineren Fruchtkérper wurde die Hutmitte (Fragment b)
quer herausgeschnitten und in H,O aufgequollen; ca. 75% der natiirlichen GriBe).

Abb. 2b - Hutquerschnitt mit Innenhéhle, seitlich in eine unvollstindige, angedeutete Sekun-
darhohle iibergehend. Rippen, Falten, Gruben der Oberseite.

Abb. 2¢ - Rippen, Falten Gruben, vergréBert - schmale, irreguldr verbogene und gewundene
Rippen mit abgerundeten Kanten 4 - 5 mm vorstehend, eng stehend, kurvig, anastomosierend auf
ganzer Hohe, teilweise innere Hohlungen oder schmale Kanile formend, welche sowohl geschlos-
sen, als auch offen enden.

Abb. 2d1 + 2d2 - Mikrotomschnitte (Zeichnung mit Mikroskop-Tubus). Hymenium 210 - 295
pm. Subhymenium ca. 40 - 70 um, dunkel fuchsig gefirbte Zone. Excipulum ca. 100 pum breit
an den schmalsten Stellen in den Rippen, ca. 2200 pm breit von der Rippen- bzw. Grubenbasis bis
zur Innenseite der Huthohle, nach auBlen dunkler pigmentierte Zone, nach innen hyalinere Zone.
Gezeichnete, vollstindige Rippe insgesamt 4125 pm hoch, an schmalster Stelle 700 pm breit. Bei
cavernenartigen Gingen innerhalb der Rippen kommen gelegentlich auch Bereiche (,.Locher*)
ohne Hymenium vor. Rippenkante ringformig vorstehend, 644 um hoch und 780 pm breit, ins-
gesamt aus sterilen, excipularen Zellketten. Abgerundete bis t-formig endende, wulstige Rippen-
kanten stets steril. Hymenium bei der Einschniirung (ca. 420 um schmal) endend

Abb. 3a - Rippe quer, vergriBlerter Ausschnitt (siche 2d2). Schichtungen: Hymenium, Subhy-
menium, Mittleres Excipulum (Hyphen + parallel ausgerichtet), Subhymenium, Hymenium.
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Abb. 3 - Morchella steppicola. 3a - Schichtung der Rippe, Mikrotomschnitt (Koll. 2460), 3b Hy-
menialelemente, Asci und Paraphysenbiischel (Koll. 2459).

Das Hymenium entspringt einem nicht scharf abgegrenzten Subhymenium, welches sich ins
Mittlere Excipulum fortsetzt. Gegeniiber formt sich aus dem Mittleren Excipulum erneut ein
Subhymenium und im Anschluf ein Hymenium. An der schmalsten Stelle der vermessenen Rippe
nimmt das Excipulum eine leicht geringere Breite (ca. 42 pm) ein, als die Subhymenien (ca. 50
pum). Die noch jungen Asci mit beginnender Sporenreife (etwa 80% der Asci mit kleineren, unrei-
fen Sporen) dehnen sich etwa 210 - 260 pm aus. Die Zellen des Subhymeniums verbreitern sich in
die Ascibasen hinein (irreguldre, kleinzellige Textura intricata/angularis), die schmalen (um 4 pum)
Hyphen des Excipulums sind + parallel zum Rippenverlauf ausgerichtet. Gelegentlich werden in
ihrem Verlauf vereinzelte ‘Lactiferen’ erkennbar (etwas dickwandigere, gelbwandige, wellig ver-
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bogene Zellen). Insgesamt sind Paraphysen erst wenig auffillig und kaum Paraphysenspitzen zwi-
schen den Ascusspitzen erkennbar.

Eine gewisse Ubereinstimmung der Rippenstrukturen mit denen der Lamelle bei Basidiomyceten fillt auf. Eine regu-
lare LLamellentrama unterscheidet sich morphologisch wenig mit Ausnahme der ‘fertilen Endzellen’ (Basidien, Asci).
Bei Morchella, insbesondere bei dieser extrem schmal gerippten Steppenart, erinnert die abgerundete, sterile Kante
einerseits etwas an die Lamellenschneide der Basidiomyceten. Cheilozystidenbiischel kénnten als ,.einzige Uberreste
des AuBeren Excipulums", entsprechend den hier zahlreichen, besonders aufgeblihten ‘sterilen Endzellen’ des AuBe-
ren Excipulums, aufgefaBt werden. Andererseits lassen die auswuchernden, T-formigen sterilen Kanten an eine
»iberdachende hymeniderme Huthaut" denken.

Handelt es sich um konvergente Phenomene? Dies ist bei der genetischen Verschiedenheit der Arten zunichst zu
vermuten. Jedoch konnten die iibereinstimmenden Strukturen auch auf verwandtschaftliche Beziehungen deuten. In
den evolutiondren Ausformungen beider Gruppen scheint es tieferliegende Gemeinsamkeiten zu geben. Uberdies
hinaus ist es zumindest reizvoll, sich den ‘Hut’ einer Morchella als ‘Sammelfruchtkdrper’ (Vielfachapothecium,
‘Polyapothecium’) vorzustellen, gleichsam entstanden aus der Vereinigung vieler Becher (Einzelapothecien,
‘Monoapothecien’) nebeneinander. Nimmt man bei diesen Ascomyceten eine (spekulative) phylogenetische Entwick-
lung an iiber unterirdische (gastrale, lokulare, semigastrale bis semihymeniale) Ascomycetentriiffel , iiber
(halbeingesenkte, iberirdische bis gestielte) Becherlingen zu den Morchella-’Hiiten’, so kénnte man eine 4hnliche
Entwicklung auch fiir Basidiomyceten konstruieren mit Entwicklungstendenzen zu ‘vielhiitigen’ Formen wie etwa
unter den Aphyllophorales die Korallen (Ramaria), Glucken (Sparassis) oder die Porlingsgattung Grifola.

Abb. 4a + 4b - sterile Kanten (Rand) einer Rippe (siche Umrizeichnung Abb. 2d1; Koll.
2460) - Im durchgehenden Randwulst (im Schnitt hier fast kreisformig) wird als AuBeres Exclpu-
lum nach auBlen eine Textura angularis/globulosa/(‘opuntiforma’) ausgebildet, bei der Ein-
schniirung zum Hymenium ca. 90 pm, oben Mitte bis 330 um breit, nahezu iiberall + homogen
fuchsigbraun pigmentiert (bis ca. 160 pm breit). Die Zellketten bestehn aus annidhernd isodiame-
trischen Zellen von angularer, globuloser bis ‘opuntiformer’ (4hnlich Opuntien) Gestalt und
Durchmesser von ca. 13 bis 50 pm. Endzellen deutlich verldngert aufgeblasen, fast hyalin, meist
breit keulenforig, gelegentlich breitlanzettlich oder irregulir verformt, 33 - 62/ 14 - 31 (-40) pm.
Inneres Excipulum - In den Randwulst fithren schmale, kurzzellige, hyaline, stark verwobene
und Hyphen einer Textura intricata (/prismatica), 4 - 17 pm breit, 7 - 23 um lang. Auf der Zeich-
nung ist nach unten der chrgang in das Hymenium dargestellt. Beim Ubergang setzt sich das
homogen fuchsige Pigment in dem Subhymenium fort, welches stets fuchsigbraun gezont ist.

Abb. 4a - Die sterile Kante kann auch T-férmig ausgebildet sein.

3. Excipulare Strukturen des ‘Hutfleisches’ (innere Polyapothecienwand, welcher die Rippen
entspringen).

Die Schichtungen entsprechen weitgehend denen der Rippe. Dem nicht deutlich abgegrenzten
Subhymenium folgt in wechselnder Machtigkeit in Richtung Hutinneres ein Mittleres Excipulum
aus Textura intricata. Meist sind die 3 - 10 pm breiten Hyphen locker verflochten mit freien Inter-
zellularrdumen. In verstreuten Bereichen kdnnen die Interzellularrdume sehr voluminés werden
(Abb. 2d2 - ‘hyalinere Zone’). Hier handelt es sich um Bereiche, in denen sich Sekundirhiohlen
offnen konnen, wodurch letztendlich neue Hutkammern entstehen. An einer Seite der ‘hyalineren
Zone’ ldBt sich eine Verdichtung aus sehr schmalen, 3 - 4 pm breiten Hyphen beobachten, exakt
ausgebildet wie im Mittleren Excipulum in Abb. 3a. Sie lassen sich als Vorstufe der Hyme-
nialbildung deuten. Die innerste Schichtung (zur Huthdhle hin) von wechselnder Breite (ca. 300 -
400 pm) entspricht den Zellketten des AuBleren Excipulums in den sterilen Rippenkanten ohne
die typischen Endzellen. In einer grauhyalinen Textura angularis/globosa/’opuntiforma’ erreichen
die groBten Zellen 45 / 33 um. Zur Huthohle hin schlieit diese Schicht mit kleineren und irregulé-
rer geformten Zellen ab ohne scharfe Grenze und ohne besondere Endzellen. Im Stiel selbst kom-
men identische Excipularstrukturen vor.
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Abb. 4 - Morchella steppicola. Sterile Kanten der Rippe. 4a - T-formige Kante, Schichtung
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Diskussion

Mit Boudiers (1905-10) Morchella-Iconen erreicht das taxonomische Konzept, Arten aufgrund der
makroskopischen Morphologie aufzustellen, einen grandiosen und unbestrittenen Hohepunkt. In
Boudierscher Tradition bereichert Jacquetant (1984) die Kenntnisse iiber die Gattung mit weite-
ren Formen. Inzwischen stiitzt sich die Taxonomie stirker auf die mikroskopische Morphologie, auf
den Feinbau der Arten. (Zahlreiche weitere Methoden werden angewandt). Mehr und mehr wurde
erkannt, daB duBere Einfliisse das Erscheinungsbild eines Fruchtkorpers wesentlich beeinflussen
konnen. Diverse makroskopische Merkmale sind somit in weiten Bereichen variabel und nicht ge-
netisch fixiert auf eine einzige, festgelegte Auspriagung. Sie kénnen somit auch nicht zur Artabgren-
zung herangezogen werden. Ungeachtet der zu weit gehenden Spaltung in Klein- und Kleinstarten,
stellen die beobachteten Formen konkrete Vorkommen und Auspriagungen dar. Sie gestatten, mei-
ner Meinung nach, wesentliche Hinweise zu finden auf den Einflull klimatischer und erndhrungs-
physiologischer Standortbedingungen. Priméreinfliisse, wie sie im Hochgebirge, in der Steppe, im
Moor und vielen weiteren spezialiserten Lebensrdumen herrschen, lassen sich zuriickfiihren auf mi-
kroklimatische Bedingungen (Temperaturen, Sonneneinstrahlung, Niederschldage) und Néhrstoffan-
gebot. Entsprechend prigen sich die unterschiedlichsten Modifikanten aus. Uns erscheint es nicht
weniger reizvoll bei der Suche nach pilzlichen Lebensformen statt unbekannte, neue Arten auch
unterschiedliche Modifikanten zu entdecken.

Mit welcher beschriebenen Form korrespondiert diese Steppenmorchel am meisten? Herr Lukacs
(brieflich) bemerkt zu seinen Funden: ,,Ich kenne die Werke von Boudier (1879), Rehm (1896) und
Jacquetant (1984). Doch war es sehr schwer, meinen Pilzen einen Namen zu geben.* Ohne Zweifel
entsprechen die Kollektionen der Beschreibung Zerovas (1941). Reichen die spezifischen Merkma-
le aus, um einen eigenen Artrang anzuerkennen? Noch immer fiithren kontrdare Standpunkte zu unge-
losten Fragen in der taxonomischen Diskussion. Viele moderne Taxonomen sind der Meinung, dal3
die Formenfiille in der Gattung zu einer viel zu groBen Zahl von Klein- und Unterarten fiihrte. Erst
kiirzlich habe ich dariiber berichtet (Hiffner, 1994), wodurch der Kontakt mit Herrn Lukacs zu-
stande kam.

Spiter erginzt er (brieflich): ,,Bei uns ist dieser Pilz gemein (‘vulgaris’). Haufig wichst M. steppico-
la sehr groB, 35 cm groBe Exemplare sind nicht selten, gewohnlich hat sie die GroBe von M. escu-
lenta. Junge Exemplare von Cetto Nr. 2085 (,,Morchella vulgaris forma sterile*) sind dhnlich, dlte-
re Exemplare dhneln denen von Funghi di Cosa Nostra - La Nazione, :90, 1994 (‘Morchella vulga-
ris var. rigida’)." ,,...Dagegen wire es schwer M. steppicola zu typifizieren, trotz der Tatsache, dafl
sie aufgrund der Makromerkmale leicht zu erkennen ist.*

Ein Vergleich mit einem Eigenfund [Koll. 1927. - Morchella ‘vulgaris forma sterile’ (Persoon)
Boudier ss. B. Cetto. Frankreich, Grotte de la Baume bei Pont du Gard, 19.3.1994, Uferbereich des
Gardon bei Air de Baume (Privatstr.), Wegrand, abgestochene, nackte Lehmbdschung, durchzogen
vom Wurzelwerk von Quercus ilex, diverse Krauter, Straucher, leg./det. J.H. (Fung J.H.
1927/Alkohol)] ergab deutliche Unterschiede: Obwohl die Fruchtkérper noch sporenlose Asci ha-
ben, sind trotz eng gewundener Hutrippen dennoch offene Alveolen deutlich unterscheidbar und
regelmaBig ausgebildet, lingsgeschnitten bietet die Huthohle keinerlei Kammerung, der iiberall
vollig hohle Stiel besitzt erst in der untersten Basis Gruben oder rasch auslaufende Rippen.

Bei Morchella steppicola sind die Rippen derart hirnartig gefaltet, dal kaum offene Alveolen zu
sehen sind. Ahnliche Formen werden unter ‘Morchella spongiola (Boud.) Jet.” = Morchella spon-
giola var. dunensis Boud. - die Sanddiinen-Morchel - beschrieben. (Sie werden aus der Umgebung
Perpignans und [personliche Mitteilungen] aus den Landes bezeugt. Leider waren eigene mykologi-
sche Reisen in beide Gebiete und die gezielte Suche nach dieser Morchel bisher nicht erfolgreich.
Auch hier treten - nach der Literatur - sehr kleine und enge Alveolen auf. Der noch weitgehend aus-
gehohlte Stiel zeigt besonders im basalen Bereich ‘wurzelartige Verdichtungen’. (Pseudostiele wer-
den von vielen echten Sandbewohnern ausgebildet zur Verankerung im extrem lockeren Substrat).
Der Lebensraum ‘mediterrane Diine’ entspricht in mancher Hinsicht dem Lebensraum Steppe.

Farblich stimmen die Lukaes-Kollektionen mit den bla ockergelblichen Tonen in etwa iiberein,
allerdings kommen zusitzlich blaB fuchsigbraune bis haselnuBbraune Nuancen vor (siehe Farbab-
bildung S. 158). Schwer zu deuten sind die angegebenen (nicht gesehenen) Riesenformen von 35
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cm Liange, wesentlich die GroBenangaben in der Originaldiagnose Zerovas iibersteigend, von M
esculenta var. rigida habituell kaum zu trennen. Ist die mogliche Angleichung der Optimalformen
ein Hinweis, da} doch lediglich eine Steppenmodifikation vorliegt?

In den gehirnartigen Windungen und Anastomosen der ‘Polyapothecien’ von Morchella steppicola
wird eine Anpassung gesehen zum Schutz der Hymenien gegen Sonneneinstrahlung und Austrok-
kung. Die Ausbildung von Winden und Kammern im Hut wirken stabilisierend. Der kurze, kom-
pakte oder gekammerte Stiel wird als Anpassung eingeschitzt zum Zweck des Schutzes durch die
umgebende niedrige Vegetation.

Mit Morchella steppicola diirfte eine ‘Sippe’ vorliegen, deren Lebensraum derart hochspezialisierte
Anpassungen erfordert und so weit gehende, konstante Merkmalsinderungen bewirkt hat, daB -
nach Meinung beider Autoren - méglicherweise von einem berechtigten, eigenen Artrang ausge-
gangen werden kann. Die Mikroskopie ergibt keine spezifischen Abweichungen gegeniiber anderen
Arten, was einzelne Mikromerkmale angeht. Wohl aber treten histologische Besonderheiten auf,
welche schon makroskopisch erkennbar sind und auch im mikroskopischen Bereich ausdifferenziert
sind.

Morchella ,,pragensis*

Herr Lukacs (brieflich)
macht auf eine weitere
LArt™ aus der Gattung Mor-
chella aufmerksam und
bemerkt: ,Mein anderer
Pilz ist M. pragensis.
(Moravec, 1970: Morchel-
la pragensis Smotlacha f.
pragensis). Man kann ihn
bestimmen als M. umbrina,
aber nicht nach Boudier
(1897), sondern aufgrund
nachtridglicher Anpassun-
gen z. B, nach Pacioni:
Mushrooms and Toad-
stools, :287.“ Zugesandte
Minimalfragmente zeigen
keine Besonderheiten, sind
jedoch zu spirlich. Bereits
Moravec (1970) fiihrt Morchella hortensis Boud. sensu Nothnagel [Mykol. Mitteilungsblatt 10:15-
17, 1952 (non orig. Morchella hortensis Boudier 1979)] und Morchella hortensis Boud. sensu Im-
bach [Unsere Morcheln, tab. 11, 12, 1968] als ,.Synonyme* von M. pragensis f. pragensis auf.
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Valsaria rubricosa (Fr.) Sacc.
Ein interessanter Kernpilz mit verwirrender, taxonomischer Geschichte.

Dr.rer.nat. Helmut Waldner
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D-57612 Kroppach
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Waldner,H. Valsaria rubricosa, an interesting pyrenomycetous fungus with a confusing taxonomic
history. Rheinl.Pfilz.Pilzjour.5+6(2+1):119-121, 1995/96.

K ey words: Pyrenomycetes, Pseudosphaeriales, Ascoloculares, Valsaria.

Summary: A finding of Valsaria rubricosa on Picea is described and his confusing taxonomic
history is treated. Three microscopical details are reproduced.

Zusammen fassun g: Ein Fund von Valsaria rubricosa an Fichte wird beschrieben und seine
verwirrende, tanonomische Geschichte behandelt. Drei Zeichnungen geben mikroskopische
Einzelheiten wieder.

Wer sich ldanger mit Kernpilzen auf holzigen Wirten beschiftigt, konnte frither oder spéter versucht
sein, die Nadelholzer auf der Suche nach den Objekten seiner Neigung zu vernachléssigen. Tatsédchlich
wichst ja die tiberwiegende Anzahl dieser Pilze auf Laubholzern, doch auch die Koniferen haben
einige interessante Arten zu bieten. Zu ihnen gehort Valsaria rubricosa (Fr.) Sacc., eine, wie es
scheint, in neuerer Zeit wenig beobachtete Spezies mit besonderer Morphologie und einer Taxonomie,
die an Verwirrung nichts zu wiinschen tibrig 14ft.

Seine meist unregelmiBig, seltener rundlich geformten Stromata brechen kissenformig aus Rissen und
Spalten der oberen Rinde von Fichten, wohl auch Tannen und mdéglicherweise verschiedenen
Laubholzern - doch davon spiéter. Die ihrer Fichtenform, von der hier die Rede ist, erreichen
Durchmesser von mehreren Millimetern, erheben sich jedoch nur wenig iiber die Unebenheiten der
schuppig-faltigen Rindenoberfliche und oft gehen zwei oder mehr dicht benachbarte Stromata
ineinander iiber. Thre rauhe Oberfliche ist zundchst von rotbrauner Farbe (Artname!), kaum zu
unterscheiden von der der Wirtsrinde (Rottanne!), dunkelt aber spdter und wird unter
Witterungseinfliissen schlieBlich fast schwarz. Dann offenbaren sich erst unter der Lupe die gleichfalls
schwarzen, das Niveau des Stromas deutlich, aber nur wenig iiberragenden, knopfig-warzenformigen
Ostiola, zehn und mehr bei groBeren, weniger bei kleineren Stromata. Wo sie hoher aufragen und an
der Spitze verbreitert sind, ist dies von ausgetretener, erstarrter Sporenmasse verursacht.

Uber das "Innenleben" der Stromata geben ein flacher
Anschnitt und ein Senkrechtschnitt Auskunft. Ersterer bietet ein
iiberraschendes Bild (Abb. 1). Der Blick fillt auf sechs bis
zwolf, iiberwiegend randstindige Gruppen von in engen
Kreisen angeordneten Fruchtkérpern. Eine jede hat einen
Durchmesser von etwa 1 mm und vereint sechs bis zehn, 0,4 bis
0,8 mm breite, gegen das Zentrum hin keilférmig verschmilerte
Fruchtgehiuse; ihre Querschnitte erinnern frappierend an die
Aufsicht auf eine "4dquatorial" geschnittene Mandarine. Sogar
eine der Fruchtschale entsprechende, wenn auch
vergleichsweise diinnere, dunkle Linie umfaBt jeden Komplex.
In unterschiedlicher Hohe gefiihrte Anschnitte zeigen, dal} die
zum Zentrum zusammenneigenden Fruchtkorperhilse zu einem
gemeinsamen Ostiolum zusammenflieBen, dessen Zentralkanal
von etwa 130 pum lichter Weite reich mit zarten
Pseudoperiphysen ausgestattet ist. Diese Eigentiimlichkeit hat
im Verein mit dem Vergleich mit "normalen", valsoiden
Pyrenomyceten, die pro Stroma nur einen Kranz von
Abb. 1 Perithezien enthalten, zu der Vermutung gefiihrt, jede Gruppe
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fir sich sei ein einziger, Zzusammengesetzter
Fruchtkorper. Der Senkrechtschnitt (Abb. 2) zeigt ein
insgesamt etwa 2 mm dickes, im oberen Drittel festes,
rotbraunes Stroma, das kontinuierlich in einen darunter
liegenden, mehr pordsen, hell-graubrdunlichen, von
weiBllichen Elementen durchsetzten Abschnitt iibergeht.
Die Gruppen der Pseudothezien sind in das dorsale
Stroma eingebettet, am Grunde reichen sie an das innere
heran. Wie in den Gattungen Hercospora (Fr.),
Leucostoma (Ntke.) und Caudospora (Starb.) ist auch
hier die Peripherie des gesamten Stromas von einer
deutlichen, schwarzen Saumschicht gegen das
Wirtsgewebe abgesetzt, deren oberer Rand an die
Grenzen des Rindenaufbruchs stoft.

In vielen Fillen bedarf es des Studiums mehrerer Merkmale, um die Zugehorigkeit eines
Pyrenomyceten zum ascolocularen Formenkreis sicher zu bestimmen. Dazu gehort die Untersuchung
der Wandstruktur der Fruchtkorper, die in dieser Abteilung ja stromatischen Ursprungs ist. Die der
Valsaria rubricosa, 15 bis 25 pm dick, besteht aus 2,5 bis 3 pm dicken, braunwandigen,
lingsverflochtenen Hyphen und zeigt weder Schichtung noch nennenswerte Aufhellung nach innen
hin. Dadurch weicht ithr Schnittbild erheblich von dem typisch sphaerialer Formen ab und verrit die
stromatische Beschaffenheit des Gewebes. Die zahlreichen, sehr kurz gestielten, zylindrischen Asci
sind (vor dem Sporenausstof) 120 bis 140 pm lang, 11 bis 12 um breit, fiir einen bitunikaten Kernpilz
erstaunlich diinnwandig und ohne Andeutung eines Apikalapparates im rundlich verdickten Scheitel.
Sie bergen acht reif tiefbraune, uniseriat angeordnete, zweizellige Sporen von ovalem Umrif3, die 17-
19 x 8-9 um messen und ein glattes Epispor haben (Abb. 3). Am Mittelseptum sind sie deutlich
eingeschniirt, ihre im Ascus voranliegende Zelle ist oft ein wenig breiter als die
hintere und manchmal am Scheitel leicht zugespitzt. Zwischen den Schlduchen
befindet sich ein dichtes interasculires Gewebe aus diinnen, septierten, eng
parallellaufenden, auch wellig verschlungenen Hyphen.

Wie von so vielen anderen Pilzen geht die Erstbeschreibung der Valsaria
rubricosa auf Altmeister Fries zuriick, der sie zundchst Sphaeria rubricosa
nannte (Elench. Fung. I1:63, 1828), und spiter zu seiner Gattung Hypoxylon
stellte (Summ. Veg. Scand. 1846). Saccardo erkannte 1880 die Identitit von
Fuckels Myrmaecium rubricosum (Syst. Mycol. :227, 1869) mit dem in Rede
stehenden Pilz und reihte ihn unter dem heute giiltigen Binomen in der
zwischenzeitlich von Ces. & de Not. gegriindeten Gattung Valsaria ein (Comm.
Soc. Crit. Ital. 1:205, 1863). Zur Aufstellung dieser Gattung hatte Sphaeria
insitiva Tode (Fung. Mecklenb. :36, 1791), nun Valsaria insitiva (Tode ex Fr.)
Ces.& de Not. AnlaB gegeben. Spiter ist mehrfach vermutet worden, Valsaria
rubricosa und Valsaria insitiva seien ein und dieselbe Spezies, wie andererseits
Gegenstimmen wiederholt auf einige konstante Unterschiede hingewiesen haben.
Dazu gehoren in erster Linie Differenzen in Farbe und Konsistenz des dufleren
Stromas, des Ortes der Einlagerung der Pseudothezien in das Stroma sowie
SporenmafBe und Wirtswahl, wobei es so aussieht, als ob V. insitiva nur auf
Laubhdlzern, V. rubricosa sowohl auf Laub- als auch Nadelholzern, aber
bevorzugt auf letzteren, gedeiht. In diese Richtung weisen auch das Synonym
Myrmaecium abietinum Niessl ap. Rabenh.(Fungi Europ. Nr. 1718, 1874) und
Lindaus Hinweis auf Abies alba als Wirt der Valsaria rubricosa (s. Lit. Verz.).

Was die Einordnung unseres Pilzes ins System betrifft, kennzeichnen ganz
unterschiedliche Beurteilungen die Lage. So findet man ihn in der Literatur, die
ihn den Sphaeriales zuordnet, sowohl bei den Trichosphaeriaceen, wie den
Diatrypacceen und den Diaporthaceen. Doch wies schon Petrak (Mykol. Not.
VII, Ann. Mycol. 21, 1925) auf seinen pseudosphaerialen Charakter hin und
stellte ihn mit dem Hinweis auf seine Nebenfruchtform Coniothyrium, die kein
sphaerialer Typ sei, in der von ihm neuaufgestellten Gattung Pseudothyridaria zu
den Dothideales. Zwar meinen Miiller und v.Arx (s. Lit. Verz.), er hitte seine
Einschitzung auf eine vom Typus abweichende Form gegriindet, doch weist in 2.0 pum
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neuerer Zeit auch Kobayashi (s. Lit. Verz.) darauf hin, daB die Ascosporen der Valsarien auf dem
Wege der Sprossung keimen und auf diese Weise viele Blastosporen hervorbringen, wie es von
einigen Gruppen der Pseudosphaerialen bekannt sei, sich aber nirgends bei den Diaporthaceen finde.
Schon vorher hatte Munk (s. Lit. Verz.) die Gattung Valsaria bei den ascolocularen Kernpilzen
untergebracht. Er argumentierte mit dem Vorhandensein von Anastomosen des interasculiren
Gewebes und stellte sie in die von ihm gegriindete Familie der Didymosphaeriaceen, einerseits wegen
der Neigung zur Verwachsung der Fruchtkorper, die bei Valsaria ihre weitestgehende Ausbildung
gefunden habe, zum anderen wegen der aus locker verflochtenen Hyphen bestehenden Wand des
Peridiums: "Especially the textura intricata of the peridium is an outstanding character" (s. Lit. Verz.).
Auch Hinweise auf den bitunikaten Typus der Asci finden sich in der Literatur. Hierzu kann der Autor
aus eigener Anschauung beitragen, daf} er bei der Beobachtung frischen Materials dieselbe typische
"Entladung" der Asci beobachten konnte, die er im Rahmen der Beschreibung von Saccothecium
sepincolum (Rheinl. Pfilz. Pilz-Journ. 4(2):125, 1984) dargestellt hat und die so charakteristisch fiir
die Zugehorigkeit zu den bitunikaten Pyrenomyceten ist.

Auf ganz andere Weise hat tibrigens Lindau zur taxonomischen Konfusion beigetragen, indem er den
Namen Valsaria fiir eine Gruppe von Kempilzen verwendete, die heute der Fries'schen Gattung
Hercospora zugeordnet werden (Pyrenomycetinae in Engler & Prantl: Die natiirlichen
Pflanzenfamilien 1(1), 1897). Das kann beim Studium der &lteren Autoren, die ihm gefolgt sind, noch
heute Irritationen ausldsen.

Fiir das den vorangehenden Ausfiihrungen zugrunde liegende Untersuchungsmaterial und dessen
Bestimmung danke ich Herrn Paul Hélscher, D-33335 Giitersloh, Sanddornweg 5. Er sandte mir
einen Fund, den er im Dezember 1995 in seinem Garten (MTB 4016) an in die Erde eingesenkten
Fichtenstimmen gemacht hatte.
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Uber die corticicolen Arten Badhamia versicolor A. Lister und Diderma
chondrioderma (de Bary & Rost.) G. Lister.
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KRIEGLSTEINER, L. (1996): Ergidnzungen zur Myxomyceten-Fauna Deutschlands I: Uber die
corticicolen Arten Badhamia versicolor A. Lister und Diderma chondrioderma (de Bary & Rost.) G.
Lister. Rheinl.-Pf. Pilzj. 5+6.(2+1):122-133., 1995/96.

Abstract: Myxomycetes, Physarales, Badhamia versicolor, Diderma chondrioderma; highwater
Myxomycetes.

Summary: The rarely found Myxomycete species Badhamia versicolor A. Lister and Diderma
chondrioderma (de Bary & Rost.) G. Lister are reported from several localities in Southern Germany
(Baden-Wiirttemberg and Bayern). They are documented by descriptions, drawings and SEM-fotos of
spores. They grow on the moss-covered bark of living trees (Fraxinus, Populus, Salix) in habitats with
high air-humidity, mainly near riversides. Observations in the Donau-valley near Deggendorf (Bayern)
show that such corticolous Myxomycetes are distributed not only by wind etc., but also by highwaters.

Zusammenfassung: Diein Deutschland selten gefundenen Arten Badhamia versicolor und
Diderma chondrioderma werden von verschiedenen Lokalitdten in Siiddeutschland berichtet. Sie
werden anhand von Beschreibungen, Zeichnungen und REM-Fotographien der Sporen vorgestellt.
Beide gehoren zu einer Gruppe von Myxomyceten, die bevorzugt an luftfeuchten Standorten an
moosiger Rinde stehender, lebender Baume vorkommt. Die Fundorte liegen allesamt in FluB- und
Stromtélern, meist unweit vom FluBufer entfernt. Beobachtungen im Donautal bei Deggendorf
(Bayern) zeigen, daf diese corticicolen Myxomyceten nicht nur durch den Wind etc., sondern auch
durch Hochwasser verbreitet werden.

1. Corticicole Myxomyceten.

Schon seit ldangerer Zeit ist bekannt, dal Myxomyceten nicht nur auf Holz, in der Laub- und
Nadelstreu oder an krautigen Pflanzenresten vorkommen, sondern daB andere &kologische
Einnischungen existieren wie z.B. das Vorkommen und Wachstum (nicht lediglich Fruktifikation!) in
Moos- und Algenrasen, z.B. auf feuchten Felsen (vgl. z.B. NEUBERT, NOWOTNY &
SCHNITTLER 1990) - oder auch Arten, die auf der Borke (meist fdlschlich "Rinde" genannt)
lebender (und/oder toter) Baume wachsen. In Deutschland haben wohl als erste JAHN (1903 e.g.) und
JAAP (1922) Angaben zu Funden von Vertretern dieser 6kologischen Gruppe gemacht. JAHN gibt
beispielsweise einen Fund von Badhamia macrocarpa "an der Borke einer lebenden Pappel zwischen
Orthotrichum" an (s.u.!).
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Viele der heute bekannten rindenbewohnenden Myxomyceten sind auBerordentlich klein und mit dem
nackten Auge meist nicht sichtbar. Ihre Entdeckung "verdanken" sie der zufilligen Einfiihrung einer
damals neuen, sehr einfachen Methode durch GILBERT & MARTIN 1933. Die Autoren inkubierten
wassergetrinkte Baumrinden in Petrischalen, um Algen zu kultivieren. Zur Uberraschung entwickelten
sich jedoch verschiedene Myxomyceten. Seit dieser Zeit ist die "Feuchte Kammer-Methode" ein
unverzichtbarer Bestandteil der Inventarisierungsarbeit von Myxomyceten geworden, was weltweit
zur Entdeckung zahlreicher neuer (meist winziger und so in freier Natur schwer aufzufindender) Arten
fiihrte (hierzu z.B. KRIEGLSTEINER 1994).

Dariiber gerieten zumindest in Deutschland diejenigen Arten aus dem Blickpunkt, die selten in
"Feuchter Kammer", sondern in der freien Natur auf Rinden lebender Biaume gefunden werden kénnen
und die durchaus makroskopisch sichtbare Myxocarpien (Terminologie der Myxomyceten -
"Fruchtkérper” vgl. DORFELT & MARX 1990) ausbilden. Da Baumrinden in den meisten
Waldhabitaten selten und meist nur im Spétherbst dauerhaft feucht sind, bevorzugen viele dieser Arten
luftfeuchte Standorte, die auch nach Niederschldgen im Sommer einige Zeit lang in feuchtem Zustand
bleiben. Neben dem Regen scheinen auch Hochwasser eine Rolle zur Verbreitung und
Fruchtkérperbildung von corticicolen Myxomyceten wesentlich beitragen zu konnen. DORFELT
(1981) beobachtete reichliche Fruktifikation der Arten Enteridium lycoperdon und Stemonitis fusca in
Erlenwildern nach dem Friihjahrshochwasser. Beobachtungen von Massenvorkommen mehrerer sonst
seltener Arten ca. 2 Wochen nach Riickgang eines Hochwassers an der Donau bei Deggendorf lassen
sich nicht anders deuten. Die Produktionsméglichkeit dieser Arten scheint nach Hochwassern deutlich
erhoht zu sein. Beide vorgestellten Arten wachsen typischerweise nicht auf nackten, sondern auf
bemoosten Borken, die mehr Feuchtigkeit zu halten vermdgen. Ob die beteiligten Moose bzw. ihre
verfaulenden Reste (und eventuell in ihrem "Filz" lebende Algen und Bakterien) auch als
Nahrungsgrundlage dienen oder die Plasmodien lediglich von moos-unabhingigen,
rindenbewohnenden Kleinpilz- und Bakterienzonosen leben, ist unbekannt. Wie fast alle
Myxomyceten suchen sie zur Fruktifikation den exponiertesten und trockensten Ort im Mikrohabitat
auf, was im Falle stehender Baumstimme die Spitzen epiphytischer Moospflinzchen oder
Flechtenthalli sind. Die Moos-Standorte sind vermutlich meist dem Verband der Orthotrichetalia
Hadak in Klika & Hadak zuzuordnen, so z.B. beim Fund der Badhamia versicolor bei Stuttgart (U.
SCHWARZ, in litt.). Orthotrichum-Arten wurden von mir (wie schon von JAHN, s.0.) ebenfalls meist
notiert, ich habe jedoch keine Analysen der Moosgesellschaften durchgefiihrt. Die zufillig in den
Myxomyceten-Kollektionen mit aufgesammelten Moosarten wurden jedoch bestimmt und bei den
Funddaten mit aufgefiihrt.

Belege sind im Fungarium Krieglsteiner (PH Schwibisch Gmiind, Myxomyceten derzeit an der
Universitiat Regensburg) deponiert.

2. Badhamia versicolor A. Lister.

Badhamia versicolor wurde in Deutschland erstmals von JAHN 1918 (vgl. SENGE 1975, FLATAU
1990) berichtet. JAHN fand die Art auf der Rinde einer alten Weide zwischen Oderberg und Lupe
(Brandenburg). AuBerdem gibt es eine Aufsammlung aus Berlin-Schoneberg (September 1897, auf
Borke und Moosen, leg. NORDHAUSEN, vgl. NEUBERT, NOWOTNY & BAUMANN 1995).
Seither existieren keine weiteren Fundberichte der Art aus Deutschland - und es gab iiberhaupt noch
keine Angaben der Art in den alten Bundeslindern. Allerdings wurde in jiingerer Zeit auch
NOWOTNY in Oberésterreich fiindig (vgl. NEUBERT, NOWOTNY & BAUMANN 1995).
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Beschreibung

Myxocarpien meist rundliche Sporocarpe, selten kurz verldngerte oder etwas eingekriimmt
wurmformige Plasmodiocarpe, 0,25 - 0,8 / 0,3 - 0,5 mm, auf breiter (wenn auf Rinde fruktifizierend)
oder mehr basal verschmiilerter Basis (auf Moos-Gametophyten) sitzend, niemals mit Stielansatz,
halbkugelig, weilllich (wenn Sporenmasse schon teilweise oder ganz entleert) bis dunkel grau (wenn
intakt - die Peridie ist sehr diinn und 146t die Sporenmasse durchscheinen), an kalkfreien Randpartien
auch schwirzlich irisierend, durch Kalkeinlagerung fein netzig bis flockig. Peridie diinn, kalkarm,
gelegentlich mit eingelagertem "debris" und Pilzsporen, fein runzelig. Sporenmasse dunkel
purpurbraun bis fast schwarz. Sporenballen aus 13 - 35 (-45) Sporen bestehend (sehr schwer genau
zdhlbar), innen oft hohl, 27 - 50 / 26 - 40 pum, linglich-oval oder mehr rundlich (bei aus weniger
Sporen bestehenden Ballen), bei Druck leicht auseinanderfallend. Einzelsporen eiformig bis meist
mehr birnformig-dreieckig, auch fast rundlich wirkend (dann allerdings in Abhingigkeit von der
Positionierung im Priparat), meist lidnger als breit, aber auch breiter als lang, im durchfallenden Licht
bla8 bis mittel purpurbraun, 10 - 14 / 9,5 - 11,5 (-12,5) um, auBen (in der "freien" Zone des
Sporenballens, etwa 1/4 bis 2/5 der Lange) dicht fein isoliert bis gelegentlich etwas zusammenflieBend
warzig, dann feiner und lockerer warzig, innen (in der Kontaktzone des Sporenballens) nahezu glatt
(einzelne Warzen jedoch auch in diesem Bereich vorhanden!) und dadurch blasser wirkend. Ornament
unter REM aus verldngerten, isolierten oder gelegentlich miteinander verbundenen, apikal nicht oder
wenig verbreiterten Warzen bestehend (Zwischenstellung zwischen dem baculaten und dem pilaten
Typ nach RAMMELOO 1974, 1975) Capillitium ein dreidimensionales, anastomosierendes Netz aus
kalkhaltigen Tuben (badhamioid - nach HARKONEN & UOTILA 1983 bei sehr kleinen Sporocarpen
auch physaroid!), ca. 5-25 pm breit auflerhalb der Kreuzungspunkte, sehr fragil und leicht als Ganzes
mit der Sporenmasse zu entfernen (sehr schwer zu priparieren), makroskopisch weif3, im Préparat bla3
schmutzig rosabraunlich (nicht sehr augenfillig).

Plasmodium nicht beobachtet, nach MARTIN & ALEXOPOULOS (1969) farblos.

Zeichnung - Abb. 1; REM-Fotos - Abb. 3.

Nachweise

- 7.8.1993, leg., det. L. Krieglsteiner, conf. W. Nowotny, Bayern, Osterhofen, Donau-Siidufer n.
Pleinting, MTB 7344/2, 305 NN, an bemooster (Orthotrichum obtusifolium, det. A. Huber) Rinde
eines stehenden Salix-Stimmchens in Mannshohe, im Hochwasserbereich, spérlich.

- 7.8.1993, leg., det. L. Krieglsteiner, conf. W. Nowotny, Bayern, Osterhofen, Donau-Nordufer s.
Winzer, MTB 7244/4, 305 NN, auf bemooster (Orthotrichum diaphanum, det. A. Huber) Rinde
stehender Salix cf alba in Auwaldrest (Stamm vor kurzem iberflutet), spdrlich, zusammen mit
Didymium clavus und Trichia contorta var. karstenii.

- 21.8.1995, leg., det. L. Krieglsteiner, Bayern, Schweinfurt, "Moorhdg" b. Grettstadt, MTB 6027/2,
212NN, auf Moos (Platygyrium repens u. Orthotrichum spec. ohne Sporogone, det. A. Huber) an
Rinde stehender Fraxinus in Mannshéhe, in nitrophilem Auwaldrest nahe Unkenbach-Ufer.

- 22.9.1995, leg. U. Schwarz, det. L. Krieglsteiner, Baden-Wiirttemberg, Stuttgart, 1,2 km OSO
Hohenheim, Kérschtal nahe Kldranlage, MTB 7221/3, 320 NN, an moos- (Platygyrium repens, det. A.
Huber) und flechtenbewachsener Rinde (Orthotrichetalia) stehender Fraxinus.

-26.10.1995, leg., det. L. Krieglsteiner, Bayern, Volkach, Ortsende nach Fahr, MTB 6127/1, 200 NN,
an moosiger (Tortula papillosa, det. A. Huber) Rinde einer stehenden Populus x euro-americana in
Mannshdéhe.
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Badhamia versicolor steht sehr nahe bei B. capsulifera und B. dubia. Unterscheidungsmerkmale sind
vor allem die oft innen hohlen Sporenballen mit mehr (bis zu 40, nach NEUBERT, NOWOTNY &
BAUMANN 1995 bis zu 60 - B. capsulifera und B. dubia nur bis zu 20 Einzelsporen) Sporen sowie
die etwas kleineren Sporocarpe (allerdings erwihnen HARKONEN & UOTILA 1983 eine
Aufsammlung mit 0,5-1 mm groBlen "Sporangien" - die anderen Aufsammlungen waren typisch, 0,4-
0,6 mm). Reichlicheres Material aller dieser Arten miifite verglichen werden, um sich eine fundiertere
Meinung zu bilden. Jedenfalls kann auch B. capsulifera (vgl. z.B. MARTIN & ALEXOPOULOS
1969) auf Rinde lebender Baume vorkommen. Diese Art soll auBlerdem ein cremegelbliches
Plasmodium (B. versicolor: farblos) aufweisen. Wenig iiberzeugend ist m.E. das Merkmal der
Capillitiumfarbe. Bei allen meinen Aufsammlungen ist der makroskopische Farbeindruck "weif3"; in
Priparaten erscheint das Capillitium etwas schmutzig rosabrdaunlich gefirbt. MARTIN &
ALEXOPOULOS (1969) und andere stellen gelegentlich schon makroskopisch eine aprikosenfarbige
Capillitium-Farbung fest.

Weitere Badhamia-Arten mit Sporenballen sind B. populina (gréBere, kalkreichere Sporocarpe, anders
ornamentierte Sporen - nicht selbst gesehen), B. nitens (Peridienkalk orangegelb - nicht selbst
gesehen) und B. utricularis (gestielte, meist ovoide Sporocarpien, sehr lose Sporenballen etc. - kaum
mit B. versicolor zu verwechseln).

Mit dieser Gruppe, allerdings kaum mit B. versicolor, vermengen kann man auch Physarum
lakhanpalii Nann.-Brem. & Yamamoto, eine Art mit badhamioidem Capillitium und Sporenballen.
Die Myxocarpien sind allerdings meist recht kalkreiche Plasmodiocarpe; die Sporen haben ein anderes
Ornament (unter REM mit apikal zusammenneigenden Warzen, zu mehreren in eckigen Feldern
plaziert - vgl. KRIEGLSTEINER 1994)

Das leichte Auseinanderfallen der Sporenballen ist nach DEMAREE & KOWALSKI (1975) durch
das Vorhandensein weniger Kontaktpunkte der Sporen untereinander bedingt, was die Autoren anhand
transmissions-elektronenmikroskopischer Untersuchungen nachwiesen. Einzige Kontaktpunkte sind
die Spitzen des Sporenornaments. Im Gegensatz hierzu seien die Sporenballen von B. nitens fest
miteinander verklebt und fallen auch bei Druck kaum auseinander. Aufgrund dieses Befundes stellen
HARKONEN & UOTILA (1983) auch eine Aufsammlung mit gelblichem Kalk in Peridie und
Capillitium (sonst iiblicherweise als B. nitens zu bestimmen) zu B. versicolor. ALDRICH (1982) hat
gezeigt, dafl die Farbung des Kalkes bei Physarales vom Vorhandensein und der Einlagerung von
Metallionen abhingen kann. Aber auch genetische Faktoren kénnen wohl eine Rolle spielen. So
konnten ALEXOPOULOS & HENNEY (1971) aus Sporen gekeimte Myxamdben der sehr seltenen,
blaugefirbten "Art" Physarum bilgramii mehrfach mit solchen der weilen P. globuliferum kreuzen
und erhielten stets weille Plasmodien und Sporocarpe von Physarum globuliferum, nachdem sie zuvor
blaue Plasmodien mehrfach von Spore zu Spore kultivierten! Dies Beispiel zeigt, dal} in dieser Gruppe
keine Taxa alleine aufgrund von Farbunterschieden aufrecht erhalten werden sollten.

Innerhalb Europas ist B. versicolor aus Grof-Britannien (Schottland, Typus), der Schweiz (vgl.
MARTIN & ALEXOPOULOS 1969), Osterreich (NEUBERT, NOWOTNY & BAUMANN 1995),
Ruminien (Moldawien: BRANDZA 1928), der Ukraine (ZEROV 1967, vgl. HARKONEN &
UOTILA 1983), und Spanien (LADO 1985 und MORENO, ILLANA & HEYKOOP 1989 - jeweils
mit Schwarzweif3-Foto der Sporenballen) bekannt. Letztere Autoren unterscheiden zwei Formen von
B. versicolor: eine Form mit ausschlieflich rundlichen Sporenballen mit kiirzeren, kreiselférmigen
Einzelsporen sowie eine Form mit solchen und groBeren, irreguldr ovoiden Sporenballen aus mehr
eiformigen Sporen. Ahnliches stellen auch HARKONEN & UOTILA (1983) fest. Auch in meinen
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Aufsammlungen dominieren entweder die mehr rundlichen oder die "irreguldr" lénglichen
Sporenballen (s.0.), es sind aber immer beide "Typen", mit Ubergédngen, vorhanden; die Sporen sind in
der Form recht variabel, hdufiger etwas dreieckig-birnformig als eiférmig.

3. Diderma chondrioderma (de Bary & Rost.) G. Lister

= Didymium chondrioderma de Bary & Rost.
= Chondrioderma alexandrowiczii Rost.
= Diderma arboreum G. Lister & Petch

Diderma chondrioderma wird erstmals von KRIEGLSTEINER & KRIEGLSTEINER (1990) fiir
Deutschland angegeben, ein damals noch etwas zweifelhafter, da fast kalkfreier, sparlicher Nachweis
aus einer "Feuchten Kammer" von moosiger Rinde einer stehenden Salix am Ufer des Kocher bei
Kiinzelsau (Baden-Wiirttemberg, MTB 6724/2, s.u.). Nur diese Aufsammlung wird auch in
NEUBERT, NOWOTNY & BAUMANN 1995 fiir Deutschland genannt. Die unten angegebenen
Aufsammlungen stellen also die ersten sicheren Nachweise der Art in Deutschland dar.

Beschreibung

Myxocarpien (in Aufsicht rundliche Sporocarpe oder unregelmiBig lappige Plasmodiocarpe) verstreut
wachsend, nie dicht gedringt, unregelmiBig kissen- bis scheibenformig, sitzend oder mit sehr kurzem,
dunkelbraunem, basalem Stielansatz (sehr selten deutlich gestielt, vgl. MORENO, ILLANA &
HEYKOOP 1989), verflacht mit abgerundeten Réndern, oft zum Rand hin eingekrimmt und
umgebogen, auch gefaltet und dadurch mit zentraler Depression, wellig-effus, in der Form abhiingig
vom besiedelten Substrat (bei meinen Funden stets Moos-Gametophyten), weif3 (wenn reichlich Kalk
vorhanden ist) oder mit kalkarmen bis -freien, dunkelbraunen Réndern, auch ginzlich dunkelbraun
glinzend (wenn kalkfrei), 0,5 - 2,5 (nach Literatur bis 3) / 0,3 - 1,2 (-2,2) mm, ca. 0,15 - 0,23 mm
hoch.

Peridie einschichtig, membrands, an kalkfreien Partien dunkel sepia- bis schokoladenbraun, etwas
bronzeartig glinzend-irisierend, sonst von weilem Kalk eingefirbt, dort fein rauh, iiberzuckert
wirkend (Anklinge an Didymium, dort aber meist stirker), matt, nicht gldnzend, nie porzellanartig-
eierschalenartig wie bei vielen anderen Diderma-Arten, gelegentlich mit Einlagerungen von
Pilzhyphen und -sporen oder sonstigem "debris". Kalk-Einlagerungen eine dichte Kruste bildend oder
zerstreut, winzig (0,3 - 1,2 um), rundlich oder angulir-amorph (nach LISTER 1925 auch undeutlich
kristallin, Ubergang zu Didymium, vgl. auch die Erstbeschreibung durch DE BARY &
ROSTAFINSKI als Didymium - nicht eingesehen). Columella fehlend oder eine schwache,
rotbriunliche Verdickung der basalen Wand, etwas rauh.

Capillitium spirlich bis reichlich ausgebildet, hyalin bis dunkel purpurbraun (bei Formen mit wenig
und lockerer ausgebildetem Capillitium eher blaB, bei Formen mit reichlich Capillitium iiberwiegend
durchgefirbt), aus subparallelen, unterschiedlich stark verzweigten und anastomosierenden, von der
Peridie zur Basis verlaufenden, 1,5 - 3,5 um dicken, steif-geraden bis wellig verlaufenden (wenn
diinner), fast glatten oder oft auf der ganzen Linge relativ dicht mit noppig-warzigen Extrusionen
besetzten Fiden bestehend, an den Winkeln oft mit membrandsen Expansionen. Anastomosen diinner,
0,5 - 1,5 um dick, oft deltaartig veristelt-verzweigt.

Sporen (in Wasser) (11-) 11,5 - 14 (-16) pm, diinnwandig, rundlich oder schwach ovoid, in Masse
dunkel sepia- bis purpurbraun, auch fast schwarz, in durchfallendem Licht mittel purpurbraun, dicht
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fein und gleichmiBig + isoliert warzig, manchmal mit schwachen Gruppen stirkerer Warzen, auch mit
kleiner, ornamentfreier Keimzone, unter REM mit verlidngerten, apikal knopfartig verbreiterten
Warzen ("pilate type" der Sporenornamentation, vgl. RAMMELOO 1974, 1975). Plasmodium nicht
beobachtet, nach Literatur (BRANDZA 1928, MARTIN & ALEXOPOULOS 1969) erst weif, dann
vor der Reife ein violettes Stadium durchlaufend. Habitat auf der moosigen Borke stehender Biaume
(so alle verldBlichen (s.u.) Literaturangaben, z.B. von LISTER 1925, BRANDZA 1928; MARTIN &
ALEXOPOULOS 1969, ELIASSON 1971: Galapagos, KELLER & BRAUN 1977: Mexiko,
"common corticolous Myxomycete occuring on many different trees, but most frequently on species
of Juniperus and Ulmus), von mir an stehenden Salix cf. alba (2), Alnus und Prunus padus beobachtet,
ausnahmsweise auf abgeldster Baumrinde in der Bodenschicht (sekunddr?), wie von MORENO,
ILLANA & HEYKOOP (1989) fiir Spanien angegeben - dort sind die Sporocarpe untypischerweise
deutlich gestielt, was mit dem horizontalen statt vertikalen Substrat zusammenhéngen konnte.

Zeichnung - Abb. 2; REM-Fotos - Abb. 3.

Nachweise

- August 1990, leg. (cult.) L. Krieglsteiner, det. (cf.) H. Neubert 8.1990 (L.K.: cf. Diacheopsis
metallica), conf. L. Krieglsteiner 10.1995, Baden-Wiirttemberg, Kiinzelsau, Kochertal zwischen
Kocherstetten und Weilersbach, MTB 6724/2, 230 NN, in "Feuchter Kammer" an moosiger (Pylaisia
polyantha, det. A. Huber) Rinde stehender Salix cf. alba, wenige fast kalkfreie Myxocarpien (in
KRIEGLSTEINER & KRIEGLSTEINER 1990 bereits publiziert).

- 13.8.1993, leg., det. L. Krieglsteiner, Bayern, Beratzhausen, Schwarze Laaber bei Friesenmiihle,
MTB 6936/2, 400 NN, an moosiger (Pylaisia polyantha, det. A. Huber) Rinde stehender Alnus
glutinosa im Uberschwemmungsbereich, spirlich.

- 20.6.1995, leg., det. L. Krieglsteiner, Bayern, Schweinfurt, "Moorhég" b. Grettstadt, MTB 6027/2,
212 NN, an moosiger (Platygyrium repens, det. A. Huber) Rinde stehender Salix spec. in nitrophilem
Auwaldrest nahe Unkenbach-Ufer.

- 10.9.1995, leg., det. L. Krieglsteiner, Bayern, Straubing, Auwaldrest (Alno-Padion) s. Johannishof b.
Pfatter, MTB 7040/3, 320 NN, an bemooster (Platygyrium repens, det. A. Huber) Rinde stehender
Prunus padus (Padus avium).

Habituell dhnelt Diderma chondrioderma am meisten sessil-plasmodiocarpen Formen von Didymium
clavus (eine Art, die (s.u.) ebenfalls, aber keineswegs ausschlieBlich an stehenden Béumen
vorkommt). Im Zweifelsfall kénnen spitestens die Struktur des Kalkes (kristallin in Didymium) und
die viel groBeren, dunkleren und stirker ornamentierten Sporen Klarheit schaffen. Diderma
chondrioderma hat unter den aus Mitteleuropa bekannten Diderma-Arten kaum einen Doppelgénger.
Verwechslungen wiren allenfalls moglich mit D. deplanatum, die kleinere Sporen aufweist und zur
Bildung groBfldchiger Plasmodiocarpe neigt. Auch ist ihre Peridie porzellanartiger und glatter als bei
D. chondrioderma. Sie wurde noch nicht von Borke lebender Biume berichtet, sondern ist
iiberwiegend ein Streuschichtbewohner, gerne unter Farnen. Unter den auBlereuropéischen Arten gibt
es einige, die eine gewisse Ahnlichkeit mit D. chondrioderma aufweisen. Ich mochte hier auf die
Darstellung bei NEUBERT, NOWOTNY & BAUMANN 1995 verweisen.

Diderma chondrioderma, aus Polen beschrieben, ist in Europa auch aus Grofbritannien (Typus von D.
arboreum G. Lister & Petch), Ruménien (Moldawien, BRANDZA 1928), Frankreich (MITCHELL &
NANNENGA-BREMEKAMP 1976, COCHET & BOZONNET 1984) Spanien (MORENO,
ILLANA & HEYKOOP 1989) und Portugal (ALMEIDA 1976, etwas fragwiirdig, da sehr diirftige
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Darstellung, mit Sporen nur 10 - 12 pm) bekannt. Die Darstellung eines belgischen Fundes durch
BUYCK (1982) erscheint sehr fragwiirdig. Die beschriebene Aufsammlung enthilt dicht gedringt
wachsende Sporocarpe und wenige Plasmodiocarpe, wurde von Laub und Moos in der Bodenstreu-
Schicht aufgesammelt, die Sporen werden als sehr klein (nur 9,3 - 10,3 pm) angegeben und die Peridie
soll deutlich doppelschichtig sein. Ich kann mir nicht vorstellen, daB sich dies mit D. chondrioderma
vereinbaren 1dBt; moglicherweise liegt eine Form von D. effusum vor. Auch die Beschreibung in
LAKHANPAL & MUKERIJI (1981) befremdet durch eine deutlich doppelschichtige Peridie, durch
etwas kleinere (10 - 13 pm), auf einer Seite blassere Sporen und das Substrat ("dead twigs and fallen
leaves").

Der erste Nachweis (August 1990) ist der einzige in "Feuchter Kammer" gezogene. Wihrend die
Freilandfunde iiberwiegend reichlich Kalk in die Peridie eingelagert haben (viele der Myxocarpien
haben allerdings einen kalkfreien Rand, einige sind auch voéllig kalkfrei), ist die Kiinzelsauer
Aufsammlung nahezu kalkfrei - nur einzelne Kalkkorner kénnen bei genauer Untersuchung
festgestellt werden. BRANDZA (1928) beobachtete einen positiven Zusammenhang zwischen
Sonneneinstrahlung und Kalkeinlagerung in die Peridie - in diesem Kontext ist die fast kalkfreie
Peridie der "Feuchte Kammer-Aufsammlung" erklérlich. Aufsammlungen aus "Feuchter Kammer"
lagern (wohl nicht nur aus diesem Grund) héufig (aber keineswegs immer!) erschwert Kalk ein (oder
sind anderweitig atypisch) - wie allerdings auch Aufsammlungen, die in der Natur bei plétzlich
einsetzender Trockenheit noch ausreifen. Optimale Feuchtigkeitsbedingungen (nicht zu na3 und nicht
zu trocken) sind fiir die ungestorte und typische Entwicklung der meisten Myxomyceten erforderlich.
Da ich diese Kalkpartikel zunéchst iibersah, vermutete ich zunichst eine Stemonitales und kam bei
meinen Bestimmungsversuchen zu der mir damals noch unbekannten Diacheopsis metallica Meylan;
die nivicole Art(-engruppe) unterscheidet sich jedoch deutlich in mehreren Merkmalen. Die anderen
Merkmale (Habitus, Capillitium, Sporen) stimmen jedoch mit den anderen Funden iiberein, soda} ich
NEUBERT's Zweifel an seiner Bestimmung heute verwerfe.

4. "Hochwasser-Myxomyceten" in den Donau-Auen bei Winzer und Pleinting (nahe
Deggendorf, Niederbayern).

Im Rahmen einer Erfassung der Vorkommen héherer Pilze in einigen Donau-Auwaldrestflichen am
7.8.1993 fand ich iiberraschenderweise Massenvorkommen mehrerer teilweise seltener
rindenbewohnender Myxomyceten. Da das Hauptaugenmerk den Echten Pilzen galt, kann die unten
gegebene Liste keinen Anspruch auf Vollkommenheit erheben. Uberraschend fiir mich war das sehr
reichliche Myxomycetenvorkommen vor allem deshalb, weil ich im Rahmen meiner kurz vorher
abgeschlossenen Diplomarbeit (KRIEGLSTEINER 1993) im sehr trockenen Bearbeitungszeitraum
nahezu keinerlei rindenbewohnenden Myxomyceten im Raum Regensburg finden konnte.

Substrate waren meist moosbesetzte Borken stehender, meist lebender Bdume und Strducher (vor
allem Salix, aber auch Populus, Euonymus, Crataegus, Rhamnus cathartica etc.). Die reichlichen
Vorkommen mehrerer selten gefundener Arten fiihre ich auf das etwa 2 Wochen vorher abgeklungene
Hochwasser der Donau in dieser Region zuriick. Hochwasser lassen vor allem moosige und rissige
Borken viel Wasser aufsaugen und fiir lingere Zeit feucht halten. Sie bieten den Myxomyceten nicht
nur giinstige Wachstumsbedingungen, sondern tragen moglicherweise auch stark zur Verbreitung
dieser Arten bei. Eine Verfrachtung der Sporen ist allerdings nur in Stromrichtung méglich.

Auwaldhabitate (regelmiBig iiberschwemmte Wilder in Stromtilern) zihlen zu den bedrohtesten
Okosystemen Mitteleuropas. Arten, die vorzugsweise in solchen Habitaten vorkommen, miissen
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folgerichtig als gefihrdet eingestuft werden. Einen Versuch, auf die Gefihrdung auch von
Myxomyceten hinzuweisen, unternehmen SCHNITTLER et al. (1996, ined.).

Liste borkenbewohnender Myxomyceten, festgestellt in Donau-Auen bei Osterhofen (Bayern) am
7.8.1993 (alle ca. 305 NN):

a) Donau-Nordufer sw. Aichet, MTB 7244/3
b) Donau-Nordufer s6. Winzer, MTB 7244/4
¢) Donau-Siidufer w. Mitterndorf, MTB 7244/4
d) Donau-Siidufer sw. Miihlau, MTB 7344/2
¢) Donau-Siidufer n. Pleinting, MTB 7344/2

Unterstrichen aufgefiihrt sind die floristisch bedeutsamen Funde.

Badhamia gracilis (b,d) - teils sehr reichlich
B. panicea (b,d) - mehrfach reichlich

B. utricularis (b,d) - mehrfach miaBig tippig

B. versicolor (b,e) - an 2 Stellen nur spérlich

Didymium clavus (a,b,c,d,e) - an vielen Stellen haufig

Enteridium lycoperdon (b,d) - an stehenden Weiden, auch in Stammspalten. Vielleicht keine eigentlich
corticicole Art; die groBen Plasmodien kénnen weit kriechen und entwickeln sich vermutlich in totem
Holz von Stammwunden und -spalten auch abgestorbener Bdume.
Physarum cf. serpula (auriscalpium) (a,b,c,d,e)

Trichia contorta var. contorta (a,c,d,e)

T. contorta var. karstenii (b,d,e)

Badhamia gracilis kommt nach NEUBERT, NOWOTNY & BAUMANN (1995) in Europa
hauptsichlich im Mittelmeergebiet vor, wo vor allem Sukkulenten besiedelt werden. Viele
wirmeliebende Arten strahlen gerade in Stromtilern nach Mitteleuropa ein. Die in Deutschland erst
sehr selten gefundene Art (vgl. KRIEGLSTEINER & KRIEGLSTEINER 1990) wird hier erstmals fiir
Bayern berichtet.

Die Kollektionen von Physarum cf. serpula werden voraussichtlich in einer spéteren Publikation
vorgestellt.
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Abb. 1 - Badhamia versicolor. Fig. a - Habitus
(Ubersichtszeichnung; Wuchsweise; Sporocarpe
auf bemooster Rinde); Fig. b - Sporocarpe,
vergroBert, Fig. ¢ - Sporenballen und
Capillitium  (dreidimensionales Netz aus
kalkhaltigen Tuben; Bruchstiicke im Préparat,
in Lactophenol entgasend: mit Gasblasen), Fig.
d - Sporenballen (Aufsicht, Uberschneidungen:
Mitte + hohl).
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Abb. 2 - Diderma chondrioderma. Fig. a - Habitus (Ubersichtszeichnung; Wuchsweise; Sporocarpe
auf bemooster Rinde); Fig. b - Sporocarp, vergroBert, Fig. ¢ - Sporen und Capillitium (Ausdruck
Videoprinter), Fig. d - Sporen und Capillitium (Olimmersion).
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Abb. 3 - REM-Fotos. Fig. a - Badhamia vers

- Sporen.
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Pilzaufsammlungen vom Rand der Sahara

Jiirgen Hiffner
Rickenstr. 7
D - 57537 Mittelhof

eingegangen: 12. 4. 1996

Hiiffner, J. Collections of fungi from the border of the Sahara. Rheinl. - Pfilz. Pilzjour. 5+6(2+1):
134 - 176 (1 Farbbild :178), 1995/96.

Key words: Physarum spec.(Myxomycetes), Coprotus ‘tetrasporus’ nom. prov., Lasiobolus
spec. Pezizales, Ascomycetes) und weitere Pilzarten aus Tunesien.

Summary: A two-week journey through Tunisian desert - and semi-desert areas furnished ap-
prox. 27 species of fungi which are discribed, as far as determinable. 3 findings may be hitherto
undiscribed species: One coprophilous myxomycet (Physarum spec.) and two coprophilous Peziza-
les (Coprotus ‘tetrasporus’ nom. prov., Lasiobolus spec.) are introduced in detail and discussed.
The Tulostoma volvulatum var. elatum is extensively treated as typical and extreme species of fungi
in dryhot deserts. Further species of arid habitats, partly cultivated in a humid box, are presentes
together with numerous illustrations, supplemented by floristic, faunistic, geographic and ethologi-
cal details.

Zusammen fassung: Eine vierzehntigige Reise durch tunesische Wiisten- und Halbwiisten-
gebiete erbrachte ca. 27 Pilzarten, welche beschrieben werden, soweit bestimmbar. Bei 3 Funden
konnte es sich um bisher unbeschriebene Arten handeln: Ein coprophiler Myxomycet (Physarum
spec.) und zwei coprophile Pezizales (Coprotus ‘tetrasporus’ nom. prov., Lasiobolus spec.) werden
ausfithrlich vorgestellt und diskutiert. Der Stielbovist Tulostoma volvulatum var. elatum wird als
typische und extreme Pilzart trockenheiBer Wiisten umfangreich behandelt. Weitere Arten arider
Standorte, teilweise in feuchter Kammer kultiviert, werden zusammen mit zahlreichen Abbildungen
prisentiert, ergénzt durch floristische, faunistische, geographische und vélkerkundliche Details.

*

Ein Aufenthalt in Tunesien vom 6. bis 19. Oktober 1995 wurde unter anderem genutzt, vorkom-
mende Pilzarten zu erfassen. Ausgedehnte Wanderungen durch Oasen, Oasenrandgebiete und ver-
schiedene Wiistentypen ermdglichten Aufsammlungen von Pilzen oder Pilzsubstraten, deren Be-
stimmung im heimischen Pilzlabor abgeschlossen wurde. Es lagen einige erhaltene Frischpilze, Ex-
sikkate, alkoholische Priparate und in feuchter Kammer nachgewachsene Arten vor.

Besondere Substrate, welche bereits am Fundort Pilzwachstum zeigten oder solches erhoffen liefen,
wurden nach der Riickkehr am 20. 10. 95 im Pilzlabor in feuchte, lichtdurchlédssige Kulturkammern
gebracht (bei konstant 19°C, unter Tageslicht auf der Fensterbank, teils abgedunkelt) und tédglich
mit der Stereolupe durchmustert. Insbesondere auf tierischen Losungen entwickelten sich zahlreiche
Arten, hiufig im Massenaspekt (auch goBere Arten wie zum Beispiel hunderte Fruchtkérper von C.
curtus oder groBe Fruchtkérper von Coprinus niveus in verschiedenen Kammern).

Erst nach der Reise stellte sich bei der Auswertung der Funde heraus, daB} bereits Schweinfurth und
Patouillard dhnliche Reisewege lange zuvor unternahmen und letztgenannter tatsichlich seine da-
mals neue Varietit (siche Tulostoma volvulatum var. elatum) auch auf Funde aus Nefta stiitzte, aber
offenbar nicht die Formenfiille antraf, wie wir sie in dieser Oase erneut entdeckten.
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., shall change my opinion as many times and as
often as I acquire new knowledge; the day I rea-
lize that my brain has lost ist capacity for this
change | shall quit working. I feel compassion in
my heart for those who after having reached an
opinion, are for ever unable to abandom it.*

Florentino Ameghino (Argentinischer Naturfor-
scher und Palaeontologe, 1854 - 1911, zitiert im
Vorwort der Tulostoma-Weltmonographie von
Jorge E. Wright).

Das Geserx der Y/iiste ist reger Geist und “Yerxicht!
Es ist unmiglich, dort ohne diese _fLiahigkeiten xu iiberleben.

Das ,,Abenteuer Wiiste erlebt der Reisende dieser Tage keineswegs mehr in der urspriinglichen
Form der ersten européischen Forscher. Die Reisen, selbst in entlegene Gebiete, sind relativ bequem
und sicherer geworden. Die arabische Welt Nordafrikas verdndert sich galoppierend, die Natur und
die Menschen, ,,verseucht” von der westlichen Zivilisation. Alles scheint bereits entdeckt und be-
schrieben bis hin zur Agonie des alten Orients. - Und doch ,,verzauberte* das Ersterlebnis Wiiste!

Ein dreitédgiger Aufenthalt in der Oasenstadt Nefta (7. - 9. 10. 95) erméglichte ausgedehnte Wande-
rungen in 4 Landschaftstypen (Oase, Salz-, Sand- und Geréllwiisten). Durch den Ort und siidostlich
bis siidlich unmittelbar an ihn angrenzend erstreckt sich als langgestrecktes, gewinkeltes Band die
Oase (geschitzt ca. 20 km in der Linge und wechselnder, kaum iiber 1 km Breite). Im Siiden des
Ortes beginnt jenseits der Oase die Salzwiiste, welche sich bis zum Uferrand des groBiten tunesi-
schen Schotts El Jerid (Ldnge rund 160 km in Ost-West- und 60 km in Nord-Siidrichtung) erstreckt.
An einigen Stellen ist die Salzwiiste oder Salzsteppe durch kleinere Bereiche mit Sanddiinen
(Sandwiiste) unterbrochen, insbesondere am siidlichen bis siidostlichen Oasenrand. In den entge-
gengesetzten Richtungen schlieBen sich hiigelartige Erhebungen als Ger6ll- oder Felswiiste an. Die
Mittagstemperaturen erreichten bis 35°C im Schatten (morgens 6h27 im durchliifteten Hotelzimmer
25°C ). Regenfille sind in Nefta sehr selten, selbst in der landesweit regenreicheren Zeit zwischen
Oktober und Februar bleiben hiufig Regenfille aus. Nach Auskunft der Einheimischen regnete es
etwa eine Woche zuvor ausggiebiger - gliickliche Umstdnde im Sinne des Reisevorhabens, mehr
noch fiir die einheimische Flora, Funga und Fauna, weniger fiir die Dattelbauern.

Nefta ist mit 1100 Hektar und 350 000 Palmen die
grofte Oase Tunesiens (nach Langhans, 1981). Schon
Plinius der Altere berichtete von der ,,Drei-Etagen-
Kultur”, welche bis heute angetroffen wird. Die Dat-
telpalmen erheben sich bis in die dritte Etage, ,die
FiiBe im Wasser, die Wipfel in der Sonne®. Es folgen
die Obstbdume und schlieBlich die Gemiise- und Fut-
terkulturen. Nur die Datteln lassen sich exportieren, die
unteren Etagen dienen der Eigenversorgung. Teilweise
war die Dattelernte bei unserem Besuch in vollem
Gange, in anderen Teilen schien man reichlich tragen-
de Palmen sich selbst zu iiberlassen, viele Friichte la-
gen auf dem Boden. War es die Folge des Regens, der
die Qualitit der Deglet-Nour-Datteln (,Lichtfinger),
die als beste Sorte angesehen wird, beeintrdchtigte?

Die Klagen der Dattelbauern waren unilberhdrbar, mit
transparenten Plastikhauben versuchte man da und dort
die Dattelbiischel zu schiitzen. Oder waren es schwie-
riger werdende soziale Probleme der Bevilkerung
Neftas, der ,,4-Klassen-Gesellschaft“ in den Oasenor-
ten? (1. Landeigentimer; 2. Khammés, Landarbeiter,
oft von ehemaligen schwarzen Sklaven abstammend; 3.
Ghreibs, ,Médnner der Sahara“, Halbnomaden und 4.
frither meist junge, 12 bis 15jdhrige Gueiels, Tagel6h-
ner; eine derzeit sich stark verindernde soziale Schicht
[nach Langhans et al.]). 150 bis 200 Jahre soll eine
Dattelpalme leben, mit 5 bis 6 Jahren beginnt ein Baum
zu tragen, zwischen 30 und 100 kg lassen sich von
einem ernten. 290 Stamme stehen in der Oase pro
Hektar, in der besser bewisser-ten Corbeille-Schlucht
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sogar 445. Aber die Tauschbedingungen verschlech-
tern sich immer weiter: Fiir | Zentner Datteln erhielt
der Oasenbauer 1884 3 Zentner Weizen, 1,25 Zentner
Ol und 12 Liammer. 1964 waren es nur mehr 1,5 Zent-
ner Weizen, 0,25 Zentner Ol und 1 Lamm.

In der zweiten Etage reifte vor allem der Granatapfel
zur Zeit. Besonders junge Friichte, extrem Vitamin-C-
sauer und von besonderer Siie zugleich, waren ein
willkommener Durststiller wihrend der Mirsche in der
Mittagshitze. Doch auch dieses Obst schien oft ver-
nachlissigt am Strauch zu verderben. Waren die grofle
Wurmstichigkeit vieler Friichte, der Regen oder wie-
derum soziale Note die Ursache? Vor allem Futter-
pflanzen oder kleine Pimentschoten wuchsen am Bo-
den in den bewisserten Mulden, der dritten Etage. Nur
alle 3 Jahre vertragen die oberen Palmwurzeln das
Pfliigen des Bodens, so ist eine dreijdhrige Fruchtfolge
die Regel, das fleiBige Jiten unumgénglich. Die Arbei-
ten sind hart, der ,,Lohn“ der Palme verséhnend: Man
zapft bestimmte Palmen an der Blattbasis an, so dafl
der Palmsaft (Laghmi) zu flieBen beginnt. In Tonkrii-
gen aufgefangen, vergirt er in 1, 2 Tagen zum ebenso
erfrischenden  wie
berauschenden
,Palmwein“,  eine
Art , Federweiller*
mit besonderen
Nachwirkungen...
»Nein, Alkohol ist
das nicht, das ist
ganz natiirlich®,
versichert uns ein
freundlicher Kham-
mes, dessen Gueiel
mit der Palmwein-
tasse in Hinden der
Gegenwart schon
reichlich ,entriickt”
war. Wir trafen sie
zufillig bei einer

heute die Oase Nefta am Leben. Aber wihrend sie
1893 pro Sekunde 1100 Liter Wasser erbrachten, 1942
noch 600 Liter, waren es 1973 nurmehr 315 Liter. Die
Anzahl der Tiefbrunnen (artesische Brunnen), welche
zur Ergidnzung gebort werden mubBten, stieg bald auf 6
an. Sie pumpen aus Tiefen von 450 - 600 m. Einer ist
bereits versiegt. Ist dieses Grundwasser eines Tages
erschopft, muB man versuchen, eine Wasserschicht in
1100 - 1400 m Tiefe zu erreichen. Noch geschieht die
Verteilung des Wassers auf archaische Weise. Ausge-
handelte Wasserrechte erlauben den Berechtigten die
Wasserentnahme zu festgelegten Zeiten. Das Wasser
wird durch Kanile (,,Sed") geleitet, streckenweise frii-
her auch aus Palmstimmen, heute aus offenen, hochge-
legten Betonrinnen mit Zisternen, kleinere Wasserldufe
(,,Seguias®) bringen es bis zu den Parzellen.

Unser Hotelleiter, ein gebildeter Mann von angeneh-
mem Umgang, vermutete, dal das Wasser noch 20 bis
30 Jahre reiche. Sein Hotel, das Marhala, wird bereits
im Reisefiihrer derart gelobt: ,, ... verfithrerische Archi-
tektur, ...geradezu monchische Zimmer (ein ehemaliges
Kloster mit schattigem Innenhof und wirmeregulieren-
dem  Innenbecken
ohne Heizung oder
Klimaanlage),
Atmosphire der
Freundschaft und
Zuvorkommen-
heit...“. Und genau
das trafen wir an!
Doch  schon im
Winter 95/96 soll es
in ein Museum der
Sahara verwandelt
werden, soll es
durch neue,
»seelenlos - touristi-
sche“ und teuere
Hotelanlagen ersetzt
werden. Unbegreif-

abgelegenen  Pal- Ein Moilanattern-Piarchen (Malpolon moilensis) beriihrt sich Kopf an lich bleibt, dafl die

menhiitte in der Kopf. Wir haben sie in Neftas Umgebung angetroffen (Abb. 1).

Oase. In der Regel wohnen sie wihrend der Zeit der
Gartenarbeiten in derartigen oder auch gemauerten,
kleinen Hiitten.

Uniibersehbar liegt eine stindig wachsende Bedrohung
iiber der Oase. Je mehr Wasser verdunstet, desto mehr
bleibt Salz zuriick. Salzausblithungen sind iiberall zu
beobachten. Die Salzwelt des nahen Schotts riickt her-
an. Nicht nur die Pilze bleiben so in der Oase aus, auch
die Nutzpflanzen treffen auf immer schwierigere
Wachstumsbedingungen. 152 Quellen erhalten bis

kostbaren =~ Wasser-
tigen Verbrauch durch den Touriomitegdepfergeweai-
den. Dariiber hinaus verursacht der Tourismus weitere
einschneidende Verinderungen im kulturellen Leben
der Oasenbewohner, insbesondere bei der Jugend.
Andere ,Errungenschaften der westlichen Zivilisati-
on, zum Beispiel auch an einfachsten Behausungen
auftauchende Parabolantennen als Indikatoren, kiinden
das Ende der jahrtausendelang Uberleben sichernden
Gebriduche und Lebensweisen an. Bei dem raschen
Wachstum der Bevolkerung ist sozialer Sprengstoff
vorprogrammiert, die Zukunft ungewif3.

Zwei folgende Tage (10. - 11. 10. 95) in der Bergoase Tamerza wurden eingeleitet durch sintflutar-
tige Regenfille, welche vollig ausgetrocknete oder weitgehend austrocknende Bach- und FluBibette
(Queds, Wadis) zu gefihrlichen, reienden Wildwassern anschwellen lieen und weite Bereiche
unter zihen Schlamm setzten. Am 11. 10. 95 besserte sich das Wetter so weit, dal} eine ganztigige
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Pilzsuche im Bergoasenbereich und in schluchtartigen Einschnitten der Berge unter erschwerten
Bedingungen méglich wurde. Der Artenzahl nach, Frischfunde und Kulturen zusammengenommen,

wurde hier das beste Pilzvorkommen angetroffen.

Allerdings bleibt zu erwidhnen, dafl auf der gesamten
Reise erst stundenlange, intensive Suche zu einigen
wenigen Kollektionen fithrte. Oft wurde ganztigig
gesucht, gelegentlich trotz dieser Bemiithungen nichts
gefunden, auch hier in Tamerza gelangen - relativ ge-
sehen - insgesamt nur spirliche Einzelfunde in groBen,
zeitlichen Abstinden.

Schlucht mit Wasserfall (La Vcascade) in Tamerza

Die Anfahrt nach Tamerza erfolgt in weitem Bogen
von dem Tagesbergbauort Metlaoui aus iiber Moulares
und Redeyef entlang der Bergziige mit deutlichen Ab-
lagerungshorizonten (untere Schichten mit Phosphaten,
dariiber Kalkmergel und -gipse), vorbei an Xero-
phytensteppen mit isoliert stehenden Trockengrisern,
Zwerg- und Halbstriuchern (halbnomadische Weide-
gebiete, selten kleinflichiger =~ Ackerbau oder

Buschpflanzungen, mit Wermut [Artemisia herba al-
ba)], Gymnocarpos decander, Stipa-Arten u.a.) bis in
die schluchtenreiche Umgebung von Tamerza unweit
der algerischen Grenze.

Die Haupt- und Nebenschluchten sowie zahlreiche
Erosionsrinnen in der Umgebung der Bergoase Tamer-
za durchschneiden die Bergwelt. Mehrere abfluBllose
Queds (als groBter ,,Harchiane™) treffen zusammen.
Unmittelbar bei der Bergoase vereinigen sich so zahl-
reiche Wasserl4ufe und schneiden so tief ein, da3 na-
hezu das ganze Jahr hindurch an einigen Stellen
Feuchtigkeit im FluBbett verbleibt. Ungewdhnliche
Starkregen fiihrten bei unserer Anfahrt zu Reif3wasser-
fluten, welche das gesamte Hauptfluital tiberspiilten
und fiir mehrere Stunden eine Passage unmoglich
machten. Abgetragene und ausgewaschene Berge der
unmittelbaren Umgebung erreichen Hohen bis anni-
hernd 900 mNN (Djebel El Negueb 907 mNN). Sie
sind mit Ausnahme der Cafions und Rinnen véllig ve-
getationslos (Bergwiiste), fossil-und mineralienreich
(z.B. Drusen, Bergkristalle, Amethyste, Achate, Feu-
ersteine [Flint, Hornstein, vorwiegend aus Chalcedon,
u.a. als Knolle in Kreide eingelagert], Sandrosen [Gips-
oder Barytkristalle]...) Tertidre bis mesozoische Sedi-
mente werden {iberlagert durch quartire Sedimente mit
Kalk- und Gipskrusten oder stellenweise eingemisch-
ten Lockersedimenten.(Skelettboden auf Fest- und
Lockergestein [, Lithosole, Regosole*], hauptsichlich
hellbraune, flachgriindige Gipskrustenbbden [, Gips-
Syrosem*].

Alle Pilzfunde entstammen der eigentlichen Bergoase,
welche dhnlich wie in Nefta aus Dattelpalmen besteht
(Einheimische ,,beschworen® die Qualitét ihrer Datteln
als die absolut beste - wie schon in Nefta) und in 3
Etagen genutzt wird. Die mittlere Strauchetage ist
dichter und artenreicher zusammengesetzt (vor allem
Feigen, Zitrusfriichte, Granatapfel), der oft stirker
beschattete Boden bringt eher Griin- und Weidepflan-
zen hervor, kann nur noch selten und stellenweise zum
Anbau von Getreide oder Gemiise genutzt werden. Bei
dem Wasserfall (La Cascade) vereinigen sich mehrere
ansteigende Seitenschluchten, in denen ein Stiick weit
ebenfalls Dattelpalmen wachsen. Die Wassermassen
noch michtigerer Schluchten in der Nihe des alten,
weitgehend zu Ruinen zerfallenen, aufgegebenen
Ortsteils haben diesen immer mehr untergraben und
werden ihn Jahr fir Jahr weiter wegspiilen.

Die Umgebung des Wiistenortes Douz wurde vom 12. - 15. 10. 1995 begangen. Siidlich des Schotts
Jerid gelegen, ist Douz der letzte Aulenposten, nach dem sich im Siidwesten die eigentliche Sahara
schier unendlich ausbreitet mit den gewaltigen Sanddiinen des Groflen Ergs. Diese Gegend wurde
bis zu diesem Zeitraum nicht von Regenfillen erreicht, die Tageshitze stieg bis 37°C im Schatten,
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wihrend einer im Freien verbrachten Nacht (bei Nouil) sanken die Temperaturen bis auf ca. 14 °C
bei starkem Morgentau. Nur in der Oase und am Wiistenrandgebiet beim ,,Tor zur Sahara“ wurden
letzte Spuren schon weitgehend vergangener Pilze (Psathyrella cf. ammophila) entdeckt. Auf aus-
gedehnten Wanderungen durch die angrenzende Sand- und Gerdllwiiste galt das Interesse auch dem

Tier- und Pflanzenvorkommen.

Das alte Tamerza wurde aufgegeben und zerfallt. Der Hiigel, auf dem es angelegt ist, fallt an zwei Seiten in
Schluchten ab und wird durch periodische Wassermassen immer weiter abgetragen, die Hauser mitgerissen.

Von Tozeur aus brachte uns das Taxi louage nach
Kebili, dann nach Douz. Dabei mufBte der rund 31km
lange Damm {iiber den Schott Jedid befahren werden.
Der Salzsee bot ein grandioses und seltenes Natur-
schauspiel. Er bestand zu dieser Zeit nur aus weiten
Wasserflichen; unvorstellbar, daB er alljihrlich soweit
austrocknet, daB einst vor dem Dammbau hier die Ka-
rawanen iiber auskristallisierte Salzpfannen eine Passa-
ge suchten.

Geologisch gesehen setzt sich das siideuropiische Fal-
tengebirge im Norden Tunesiens fort, begrenzt durch
die tunesische Dorsale. Im Siidwesten folgt mit der
Wiiste das eigentliche afrikanische Tafelland. Doch
dazwischen liegt ein langgezogenes Einbruchsgebiet
mit ausgedehnten Seebecken, den Schotts, als auffil-
ligste Erscheinungen dieser Senke. .Die abflullosen
Mulden fiillen sich, wenn Niederschlagswasser zu-
stromt, werden aber meist vollig ausgetrocknet ange-

troffen. Seeablagerungen und auskristallisiertes Salz
vermischen sich zum sogenannten Salzton, der weite
Oberflichen iiberzieht.

Das Stidtchen Douz hat mit seinen Mirkten und Treff-
punkten fiir die Wistensdhne noch immer und ein-
drucksvoll etwas bewahrt vom Zauber des Orients,
vom ungebrochenen, arabischen Leben: Die seelenlo-
sen touristischen Bettenburgen, abstoBende Ghettos fiir
superverwbhnte Reisende, die auch in der Wiiste auf
keinerlei Komfort verzichten wollen, sind - zum Gliick
- an den AuBenrand verbannt und weiter abgelegen.

Der Aufenthalt auf und zwischen den Sanddiinen zu
jeder Tages- und Nachtzeit wurde zum unvergeBlichen
Erlebnis. Die Beobachtungen des Lebens und der Spu-
ren der erstaunlich vielfiltigen Tierwelt, die Untersu-
chungen der spezialisierten Organe spiérlich vorkom-
mender und isoliert stehender Wilstenpflanzen, das
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verloren.

Sammeln von kleinen
Sandrosen und anderen Mi-
neralien auf den blank gefeg-
ten Flichen zwischen den
Diinen bildeten traumbhafte
Hoéhepunkte, gruben sich tief
ein in die Seele, weckten
Sehnsiichte und Ahnungen.
Leben in der Wiiste bedeutet
hochstentwickeltes ,,Uber*-
leben in vielfacher Hinsicht.
Wo ist wirklich ,Wiiste"?
Hier lebt die Wilste.

Wistenrand bei  Douz.
Sanddiinen mit ihren typi-
schen Rippelmarken
schiebt der Wind immer
weiter an die Stadt heran.
Die letzten Dattelpalmen
haben  den Uberlebens-
kampf erkennbar schon

Der Ausschnitt des Postkartenmotivs ist oft das einzige, das der Normaltourist von der Landschaft zu sehen be-
kommt, der im Bus mit air-condition herangefahren wird und bei halbstiindigem Aufenthalt die Wiiste
Lerlebt”.

Tatsichlich beginnt hier die weite Sahara , keine groRere Siedlung gibt es mehr in siidwestlicher Richtung bis
ins fast 2000 km entfernte Timbuktu. Auf den Wanderungen in diesem Randgebiet verandert sich die Salz-
steppenvegetation allmahlich in die reine Saharavegetation, Sanddiinengebiete wechseln mit Ger6ll- und Ge-

steinsflichen , schiitter bewachsen oder vegetationslos (Abb. 4)

o2 Les §) atl) pod

Ein GruR an die Reisenden, den uns ein Handler auf dem Markt

von Douz aufschrieb (Abb. 5).

Der Aufenthalt (16. - 18. 10. 95) im Siiden des Landes un-

oV weit der Libyschen Grenze im Bergland von Foum Tataoine

wurde durch anhaltende Regenfille erschwert. Begehungen

der angrenzenden Berge waren nur stundenweise moglich. Dennoch erbrachten sie in mehreren Be-
langen interessante Resultate, insbesondere mykologische. Auch hier sind die Berge weitgehend

vegetationslos.

Im Siiden Tunesiens teilt eine groBe Hochfliche, der
Dahar (,,Riicken*), die westlichen Diinenwiisten des
GroBen Erg von dem 8stlichen, bis zum Mittelmeer
reichenden Schwemmland der Djeffara. Die tief gele-
genen Steppen der Djeffara enden plotzlich an einem
Berggrat oder Steilfelsen, dem Djebel (Berg). Als
Pforte in diese Bergwelt dringt eine Ebene ein, auf der
sich die Sadt Foum Tataoiune immer weiter ausbreitet,
rings umgeben von Bergen und Hochflichen, Mittel-
punkt der gesamten Region.

Erste Ausflige zu FuB in Foum Tatahouine wurden
durch einen Polizisten jih gestoppt, der uns vebot, den
Weg an einem umziunten Terrain fortzusetzen, auf
dem wir einen Aufstieg in die Berge suchten. War es

eine reine Militdranlage, oder hing das Sperrgebiet
zusammen mit der unheilvollen Vergangenheit der
Stadt als Strafkolonie? Bereits auf der Hinfahrt im Taxi
louage wurden wir mehrmals kontrolliert, die Néhe
Libyens mit der noch immer nicht vollig entspannten
politischen Lage als Hintergrund schien sich auszuwir-
ken. Gab es weitere Griilnde? Wie auch immer, unser
Interesse war vollig unpolitisch, galt vornehmlich der
Natur. Wir suchten einen Weg hinauf auf die Berge
und Hochflichen der Umgebung. SchlieBlich fanden
wir eine unbefestigte, lehmige Passage am Hang, vor-
bei an neu gebauten Quartieren der Stadtrandbewoh-
ner, welche durchaus bedroht waren von sich l6senden
und herab rutschenden Schlammassen. Anfangs
herrschte noch Trockenheit. Das Umdrehen unzihliger
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Steine und Platten wurde schlieBlich belohnt. Neben
hiibschen, zierlichen Geckos (Stenodactylus spec. -
Diinnfingergecko - und Tropicolotes steudneri), wur-
den mehrere Skorpione entdeckt (Androctonus
austraulis, Butus occitanus). Beim zweiten Aufstieg
nach kriftigem Regen kamen wir nur mit groBerer
Miihe durch den zihen, klebrigen Schlamm nach oben.
Die ariden Bergflanken und Hochflichen verwandelten
sich in gefihrliche, unbefestigt der Erosion ausgesetz-
ten Gerdllmassen.

An einer Stelle auf der Héhe wurden Bepflanzungs-
maBnahmen (Eukalyptus, Akazien) durchgefihrt, de-
ren Erfolg eine kiinstlich angelegte Terrassierung si-
chern soll. Einzelne Bdume oder Biische stehen relativ
weit isoliert voneinander in beckenartig ausgegrabenen
Vertiefungen oder Gridben. Das Wurzelwerk benétigt
weite Flichen, um bei Trockenheit an die Restfeuch-
tigkeit im Boden zu gelangen. Die mithsam aus dem
faulen Fels ausgegrabenen Lehmwannen und Becken,
selbst an steileren Hédngen, halten die Regenfille lange
fest und werden dabei allm#hlich mit fruchtbarer Fei-
nerde eingeschwemmt. Die erlebten anhaltenden Regen
begiinstigten die Vegetation gewaltig; iiberall spriefte
junges Griln. Schaute man seitlich flach tiber ebene
Hochfldchen - oder auch spéter bei den langen Fahrten
entlang der Wiistensteppen des Siidens von weitem
flach zum Horizont, wirkten sie wie geschlossene Ra-
sen aus saftig-jungen Pflinzchen. Betrat man jedoch
diese Flichen, wandelte sich ihre Farbe ins iibliche
Rotbraun des nackten Bodens, und es wurde deutlich,
wie schiitter und isoliert die winzigen Triebe in Wirk-
lichkeit aufkamen. Uberall in den Pflanzungen waren
Eukalyptussamen zu abertausenden Keimlingen aufge-
gangen. Was wird aus diesem Heer von Jungbdumen
werden, wenn die Sommerdiirre den Uberlebenskampf
aufs AuBerste steigert?.

Auf der Wanderung in der Gerdéll- und Steinwelt der
Hochflichen nahe der Stadt konnte das Schwirmen
eines gigantischen Ameisenschwarms beobachtet wer-
den, abertausende gefliigelte Ameisen krochen aus der
Erde an vielen Stellen, bildeten einen geschlossenen,
schwarzen Teppich, kletterten auf einen Vorsprung,
eine Steinkante, eine Halmspitze, die eine iiber die
andere, und starteten zu einem taumelnden Flug ins
Ungewisse. An anderer Stelle schliipften - viel weniger
an der Zahl - gefliigelte, blaBfarbene Termiten aus dem
Erdloch und suchten in der Luft das Weite. Ziel des
Wanderers war eine imposante Ruine, das einzige
Bauwerk auf dem sonst wilstenhaften, hier kaum noch
vom Menschen beeinflulten Bergriicken iiber der
Stadt. SchlieBlich war das merkwiirdige, schon stark
zerfallene Bauwerk erreicht. Der unerfahrene Beobach-
ter konnte sich keinen Reim machen auf diese vollig
fremdartige Anlage. Wabenartige Zellen waren auf drei
bis vier Etagen unregelmiBig ibereinander gemauert,
viel zu niedrig, als daB ein heutiger Mensch sich hitte
darin vollig aufrichten konnen, so schmal , daB beid-
seitig ausgetreckte Arme fast schon beide Seitenwinde

berithrten konnten, circa zwei Menschenlidngen lang.
Die Decken waren rund gemauert. Alle fensterlosen
Zellen hatten die schmalen Einglinge zu dem verwin-
kelten Innenhof hin. Zu erreichen waren sie nur selten
auf einer steinernen Treppe, viel Ofter filhrten nur
winzige Trittstufen in der Wand zu ihnen oder - inzwi-
schen verschwundene - Kletterstege. Die AuBlenmauer
rundum war einst ein verschlossenes und fensterloses
Bollwerk, heutzutage ist sie an vielen Stellen herunter-
gebrochen oder durchléchert, ebenso wie die Winde
der zahlreichen Kammern. Nur dadurch wird der Blick
in das Innere der Anlage frei. Wozu diente diese
»Bienenwaben-Konstruktion" einst? Als Burg oder
Kloster schien sie kaum geeignet, selbst spartanischste
Bewohner hitten wohl kaum in dieser Enge vegetieren
konnen. Erst spéter wurde klar, daB es sich um einen
Ksar mit seinen Ghorfas handelte.

Frither bewohnten allein die Berber die Niederungen
der Djeffara. Der Dahar, das Hochland, wurde Riick-
zuggebiet. Sie flohen in den Djebel, als arabische No-
madenstimme das Tiefland eroberten. Als Bergbewoh-
ner (Djebelia) verteidigten sie sich, kniipften aber mit
der Zeit Beziehungen zu den arabischen Stimmen. Bei
sich vermischenden Lebensstilen fiigten sie sich in
halbnomadische Daseinsrhythmen. Dennoch wurden
die Ernten zur Sicherheit in befestigten und bewachten
Getreidespeichern, den Ksour (Einzahl: Ksar) gelagert.
In den Gewdlbezellen (Ghorfas) dieser Steinbauten
bargen die einzelnen Familien ihren Besitz. Dazu also
hatte die Befestigungsanlage auf der Hohe iber der
Stadt einst gedient! Traurig war ihr Zustand, vollig
dem Verfall preisgegeben, niemand schien eine Hand
zu rithren, um dem entgegen zu wirken.

Eher angenehm wurde die Tatsache empfunden, dafB3
hier oben keine andere Menschenseele angetroffen
wurde. Endlich Ruhe von der stindigen, oft liebens-
wiirdigen, aber auch unverschimten Anmache von
Jung und Alt. Der Abstieg iiber einen weglosen Steil-
hang mit tiickischen, rutschigen, abbrechenden Lehm-
kanten hinunter in ein AuBenviertel der Stadt war miih-
sam und nicht ungefihrlich. Unbehelligt konnte das
vom Tourismus noch praktisch unbeeinflufite Berber-
viertel samt seinen emsigen Bewohnern passiert wer-
den. Heftige Regenfille iiberraschten am folgenden
Tag die Wanderer. Schon die ganze Nacht hatte es
geregnet, Ausflilge in die Umgebung waren sinnlos
oder sogar gefihrlich. Entlang der asphaltierten Strae
marschierten wir durch die neu errichteten Wohngebie-
te hindurch, welche sich immer weiter in die Ebene
hinaus und in die Bergtiler ausdehen. Noch eindrucks-
voller und fremdartiger als die zahlreichen, reich or-
namentierten Moscheen wirkte ein , Friedhof*, besser
eine Beerdigungsstitte, ein vollig nacktes, welliges,
ungepflegtes Lehm- und Sandfeld voller Miill von der
GroBe zweier FuBballplitze, lediglich umgeben von
einem niedrigen Miuerchen, im Innern auf der groflen
Flidche nur ,geschmiickt“ mit 2 oder 3 winzigen, schie-
fen Grabsteinen. Muslime pflegen ihre Griber nicht,
achten aber streng auf die fiir moglichst alle Zeiten
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ungestorte Grabesruhe ihrer im Tuch ohne Sarg beige-
setzten Angehorigen. Einsetzender Starkregen zwang
zur Umkehr. In kurzer Zeit véllig durchniflt, konnte
beobachtet werden, wie sich zahlreiche Wege und
StraBen der Stadt in ReiBwasserkanile verwandelten,
wie in vielen Hiusern die Fluten eindrangen oder wie
sich die Bevolkerung - relativ gelassen - vor Uberflu-
tungen zu schiitzen versuchte. Der eigene Schirm hielt
Regen und Wind nicht stand, besser geschiitzt waren
die Einheimischen durch rotbraune, sackartige Um-
hidnge aus grobem, filzigem Material.

Enttiduschend verlief die stindige, intensive Suche nach
frisch gewachsenen Pilzen - Fehlanzeige! Lediglich
Kleinstmoose und Flechten in Felsspalten waren be-
reits aktiv. Losungen von Kaninchen, Ziegen und
Fleischfressern aus diesen kleinklimatisch begiinstigten

Spalten und Halbhohlen wurden eingesammelt und
ergaben spiter interessante coprophile Arten.

Uberall in Tunesien hatten die starken Regenfille fiir
Uberschwemmungen gesorgt, iiberall wurden die Stra-
Ben selbst iiberflutet. Der weite Riickweg nach Sousse
zum Flugplatz Monastir war gefihrdet. Wir begaben
uns einen Tag frither auf die Riickreise - und kamen
auf Umwegen durch! Im gesamten Kiistengebiet wiite-
ten Wasser- und Schlammassen, am Straflenrand lagen
zahlreiche Fahrzeuge im Schlamm, gelegentlich bis zur
Hilfte eingesunken, Senken wurden zu Seen, Rinnen
zu Wildwasserldufen... Nur wer es erlebt, kann ermes-
sen, daB die tunesischen Wiistenrandgebiete minde-
stens ebenso durch zeitweise Wassermassen wie durch
die anhaltenden Trockenzeiten bedroht sind. Die Bo-
denerosion ist gewaltig!

Naturriume, Landschaften Tunesiens
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Schliephake, 1984). Abb. 7.

I. Roh- und Skelettbtden sehr geringe
Bodenbildung, Bodensediment

Schutt- und Kieswiistenbo-
den (der Regs und Hamadas)
- »Schutt-Kies-Yerma«
Sandwiistenbdden (des Erg)
- »Sand-Yerma«
Kalk-Gipskrusten-Schuttbd-
den (z.T. (bersandet) -
»Schutt-Sand-Yermac
Flugsandbdden der Kiistedii
nen - » Dilnensand-Syrosem«
Skelettbbden auf Fest- und
Lockergestein - »Lithosole u.
Regosole«

IL. Fluviatile Schwemmlandbbdden ge-
ringe oder schwache Bodenbiidung
6.

Alluviale Schwemmsandroh
btden (der Tal- und Becken-
ebenen) - »Rambla«
GraubrauneTon-Schluffbi-
den (der rez. Uberflutungsbe-
reiche, z. T. wversalzt) -
»Vega«

III. Tonanreicherungsbdden, stark ver-
dichtet, z. T. tirsifizert
8.

Dunkelbraune bis schwarze,
lithomorphe und topolitho-
morphe Tonbdden, z. T.
vermischt mit Karbonatbo-
den - »Vertisole« »Paraverti-
sole«» Tirs«

IV.Karbonat- und Gipsbbéden, schut-
treich
9.

Hellbraune, braune und
graubraune mediterrane Kar-

bonatbdden, meist flachgriindig, vermischt mit Roh- und Skelettbden auf Kalk, Mergel und Kalkkrusten -
»Kalkrendzinen«, » Kalkmergelrendzinen«
hiitteltiefgriindige, braune und graubraune mediterrane Karbonatbtden, z. T. vermischt mit Vertisolen und
Regosolen - »Mergelrendzina«

Hellbraune, flachgriindige Gipskrustenbdden - »Gips-Syrosem«



V. Xero-thermomediterrane Steppenbdden, z. T. sandig, z. T. schuttreich

12 Hellbraune, flachgriindige, z. T. kalkhaltige Steppenbdden »Burosem«

VL/VIIL. Meso-mediterrane Humussilikatbéden z. T. lessiviert, z. T. podsolig

13. Mediterrane Braunerde (brauner Waldboden) auf Silikatgestein - ,Mediterr. Ranker-Braunerde*

VIIL. Mediterrane Eisensilikatbéden, z. T. umlagert

14. Mediterrane Roterden, vermischt mit rotbraun/kastanienfarbenen Bdden - und Kalkrendzinen - » Terra ros-

sa«, » Terrae calcis»
IX.Salz- und Salzalkaliboden z. T. mit oberflichennahen Salzkrusten

15. Salzkrustenboden mit sehr hohem Salzgehalt - »Halomorphe Boden«
16. Salzbdden mit mittlerem bis geringem Salzgehalt

X. Stauwasser- und Grundwasserboden, z. T. salinar

17. Gley- und Pseudogleybdden - »Hydromorphe Béden«

Die Vegetation der tunesischen Wiistensteppen und Wilsten

Die botanische Erforschung der Sahara wurde von Delile in Agypten eingeleitet und erreichte {iber zahlreiche Bearbei-
tungen mit der ,Flore du Sahara” von Ozenda (1958) einen vorldufigen AbschluB. Schiffers (1971) glaubt: ,,... 1965
geht mit unseren Arbeiten iiber die Vegetation der Sahara endgilltig das Zeitalter der groBen botanischen Entdeckungen
zu Ende*. Er rdumt ein, daB lediglich die Phanerogamen zur Charakterisierung erfaflit wurden. ,,Denn wenn auch die
Kryptogamen nicht fehlen, so spielen sie physiognomisch doch nur eine untergeordnete Rolle, auBler vielleicht auf den
Gipfeln des Ahaggar und Tibesti. Wir werden sie hier nicht beriicksichtigen” (:431, 1971). Pilze, in dieser Zeit noch
weitgehend zu den Kryptogamen gerechnet, werden ilberhaupt nicht erwdhnt im Rahmen der Sahara-Flora..

Tell- und Sahara-Atlas vereinen sich in Tunesien, das Gebirgsland im Nordwesten des Landes bildet so eine uniiber-
windbare Grenze fiir mediterrane Pflanzen. Obwohl die Erhebungen (1544 mNN, Djebel Chambi, hochster Berg Tune-
siens) nicht allzu groBe Hohen erreichen, fangen sie die Niederschldge ab. Siidlich der Dorsale (Gebirgsriickrat siidlich
der Medjerda-Niederung. Kreide- und Jurakalke. Versteinerungen) endgiiltig nach den stark erodierten und zerkliifteten
Steilabbriichen in die Tieflandbecken der Schotts, beginnt die Zone des Regenschattens mit Jahresniederschlidgen unter
20 ¢cm und somit die Wiistengebiete. Der flachere Siiden des Landes erstreckt sich bis zur nach Osten ausgerichteten,
regenabgewandten Kiiste, daher kann sich der EinfluB der Sahara nahezu bis zur Kiiste ausdehen. Das aride Wii-
stenklima gewinnt zur westlichen Grenze hin immer mehr oberhand. Die Wilste geht iiber in Wiistensteppen, ein medti-
terrane EinfluB setzt sich nur noch stellenweise an der Kiiste selbst oder auf den vorgelagerten Inseln durch. In siidtu-
nesischen Steppen oder Wiistengebieten iiberleben nurmehr typische Saharapflanzen (neben eingeschleppten Pflanzen
aus anderen Trockengebieten, vor allem Eukylyptusbdumen, unsteten oder kultivierten Arten). SchlieBlich folgen die
Schotts (ausgedehnte Seebecken, abfluBlose Mulden; mit Wasser gefiillt, wenn Niederschlagswasser zustrémt,  meist
vollig ausgetrocknet. Seeablagerungen und auskristallisiertes Salz bilden den Salzton, der weite Strecken bedeckt.
Sebkhas - kleine abfluBlose Senken, Salzseen) mit typischer Salzpflanzenvegetation. Das Tiefland umfait mesozoische
und tertiiire Sedimenttafeln, teils quertires Anschwemmungsmaterial. (nach Minder & Bachmann)

Nach Ozenda (1958/1; 1977/2) umfafBt die Sahara-Flora ungefihr 1200 Arten fiir die Gesamtheit der Wiistenregionen
zwischen Atlantik und Rotem Meer. Hinzu kommen , besonders in den Palmenhainen, Adventivarten und eine groBere
Anzahl mediterrane Arten in der nordlichen und tropische Arten in der siidlichen Sahara. Die sildtunesische Sahara (Le
Houeroux, 1963): soll auf einer Fldache von 150 000 km’ etwa 300 Arten hervorbringen.

Als letzte Charakterart typischer Mittelmeerflora verschwindet der Olbaum. Der Kiistenlinie entlang hilt er sich am
langsten, bei Sfax gedeiht er noch prichtig, siidlich zwischen Mahares und La Skirra nicht mehr. Landeinwirts wird es
rasch zu trocken fiir ihn, dort kann er nur noch geschiitzt und gewissert unter Dattelpalmen existieren.. In diesen Wii-
stensteppen liegen die jdhrlichen Niederschlige nur noch zwischen 40 und 20 cm, um den Schott Djerid, etwa ab Ga-
bes, fallen sie sogar bis unter 10 cm, die Wiistenrinder der Sahara sind iiberschritten. Zu beriicksichtigen ist die Tatsa-
che, daB die Niederschlige dieser Gebiete keineswegs konstant fallen. Sie konnen lange Zeiten vollig ausbleiben, gele-
gentlich in gewaltigen Platzregen sich nahezu auf einmal ergieBen, wonach sich die Trockenheit rasch wieder einstellt.
Zudem konnen die Wassermassen als verheerende Wasserwalzen - wie erlebt - schlimme Erosionsschdden und Verwii-
stungen bewirken.

Wiistensteppen als Halfasteppen (nach Rikli, 1946) werden vom Halfagras (Stipa tenacissima) dominiert. Die Leit-
pflanze wichst in isolierten Horsten. Je groBer die durchschnittliche Trockenheit, desto weiter stehen sie voneinander
entfernt und um so mehr prégt der vegetationslose, meist kiesig-steinige Boden die Landschaft.. Bei Trockenheit ver-
harren die Grasbiische zusammengerollt mit mehr oder weniger graugriinen bis gelbbraunen Farbtonen, in der Regen-
zeit werden die meterlangen, mehrjihrigen Blitter ausgebreitet, im Massenaspekt geben sie nunmehr der Landschaft
aus der Entfernung ein mattgriines Aussehen. Die Pflanzen enden in einer langen, feinen, gekrimmten Spitze. An Hén-
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gen stauen die Horste bergseitig den feineren Schutt und bilden so treppenartige, oft halbmodférmige Absitze. Méchtig
entwickelt sich die Halfasteppe in den zentralen, zum Teil auch im sildlichen Tunesien, etwa um Sheitla, zwischen Ga-
bes und Médénine, sowie um Foum Tataouine. (Riki gibt folgende Begleitflora an: Acanthyllis numidica, Adonis
microcarpus, Asteriscus pygmaeus, Astragalus tenuifolius, Bromus macrostychs, Centaurea contracta, Chrysanthemum
coronarium, Convolvulus supinus, Erodium glaucophyllum, Erodium hirtum, Eruca sativa, Galiumtricorne, Helianthe-
mum pilosum [mit Cytinus hypocystis], Juniperus phoenicea, Lavendula multifida, Matthiola lunata, Ononis natrix,
Ononis ramosissima, Parponychia chlorothyrsa, Pieridium tingitanum, Polycarpaea tetraphyllum, Rosmarin, Scilla
villosa, Scorzonea undulata, Statice pruinosa, Stipa lagascae, Thymelaea [Passerina] hirsuta, Thymelaea hirsuta,
Thymus hirtus). Halfagras wird als uralte Nutzpflanze vielfiltig verwendet (z.B. als Kamel-, Schaf- und Ziegenweide,
als Rohmaterial fiir Matten, Seile, Netze, Korbe, zur Papierherstellung, ausgereift zur Brotherstellung).

Wiistensteppen als Wermutsteppen sind von Kleinstrduchern besiedelt mit der ca. 10 bis 25 cm hohen Leitart Weiller
Wermut (Artemisia herba-alba.). Auf Diinen der auBertropischen Sahara (psammophile Vegetation) wachsen z.B.
Drinnbiischel (Aristida pungens), WeiBer Ginster (Retama raetam), WeiBer Saxaul (Haloxylon persicum). Der Guetaf
(Atriplex halimus), eine Melde der Salzsteppe, wird von Kamelnen und Schafen als Futter sehr geschitzt, streng gemie-
den dagegen wird die Koloquinte oder Wilder Kiirbis (Citrullus colocynthus; siehe unten). Salzsteppen bringen oft
sukkulente Pflanzen aus der Quellerverwandschaft hervor: Queller (Salicornia), Salzkraut (Salsola), Soden-Arten
(Suaeda).

Die mitten in trockenster Sand- und Gerdllwiiste am Rande der Oase Nefta entdeckte Koloquinte (Colocynthis vulgaris
(L.) Schrad.; = Citrullus colocynthis Schrad ), auch Wilder Kiirbis genannt, iiberraschte durch ihr groBflichiges Blatt-
werk und vor allem durch die hiibschen, kleinen Melonen-Friichte, welche in allen Entwicklungsstadien wuchsen. Eine
zierliche, zitronengrofle, gelblichgriin gemaserte Frucht wurde dem Hotelleiter gezeigt, der angab, daB sie wegen ihrer
Giftigkeit sogar von den Dromedaren gemieden wiirde. Dennoch soll von dieser Pflanze die inzwischen auch bei uns
hiufig angebotene und bereits im pharaonischen Agypten angebaute rotfleischige Wassermelone (Citrullus lanatus; =
C. vulgaris) abstammen. Das Uberleben der Koloquinte in trockenem Sand sichern unglaublich lange Wurzeln, welche
bis in groBe Tiefen, in die Schichten des Grundwassers, vorzudringen imstande sind (nach Zohary & Hopf, 1988,
Hepper 1992).

G !ry e d‘ﬂ Ebenfalls tief hinabreichende
? R f:-,_.‘ ¥ # A WUrzeln 'ennbglichen ein lang-
f_:-"::;"n-'ﬂ-‘ /:f‘ 4 A jahriges Uberleben von holzigen
¢ LU [ o Pflanzen wie Weiler Ginster
si‘,‘i'.'-’}f,“ / k. o _[/ { (Retama raetam) und Akazie.
ﬁéf“ 47 / ’ P Bei der Blattlosen Tamariske

' § 4 7 e (Tamarix articulata; =T

' f:ﬂ_ 5(/ aphylla, =T. orientalis), unter

den Wiisten-Tamarisken der

Cucumis puslulatus einzig richtige Baum mit bis 10

m hohen Stimmen, wurde eine
Wurzellinge von 11 m festge-
stellt. Die Blitter umstehen die
Zweige derart knotig oder als
scheidenartig enge Bekleidung,
daf sie blattlos wirken. Unter
den ca. 10 Tamariskenarten der
Sahara (weltweit etwa 60 Arten)
ist diese Art zusammen mit 7
gallica (= T. nilotica;, = T.
mannifera) am héufigsten und
fast iiberall verbreitet, wihrend
die restlichen 8 Formen nur in
der nordlichen Sahara vorkom-
Calocynthis vulgaris (Abb 8; nach Ozenda, :413, 1977) men (T gallica ssp. leucocharis..

pauciovulata, T. balansae, T
getula, T. rubella, T. brachystilis, T. africana, T. boveana ). Polymorphes Wachstum ergibt zahlreiche Ubergangsfor-
men oder Hybriden, welche die Artabgrenzung sehr erschweren. T. gallica (arabisch , Thlaia“, plur. , Ethel*)

Colocynthis vulgaris
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Rutenstrducher wie der WeiBle Saxaul (Haloxylon persicum) entwickeln kleine Blitter oder lassen sie nur kurzfristig
vorhanden sein; die Photosynthe erfolgt durch griine Stengel.

Erhebliche Verdnderungen des Vegetationsbildes von Wiistensteppe und Wiiste bewirkt die starke Beweidung. Infolge
von Uberweidung gehen die Pflanzenbestinde stark zuriick (z.B. Hafagrasnutzung, Brennholzentnahme) Die Wilsten-
landschaften erfahren keine vollstindige Umwandlung (wie kultivierte Flichen), jedoch eine extreme Verarmung an
Artenzahl, Vegetationsdichte und -hoéhe. Hinzu kommt eine starke Bodenerosion in zerkliifteten Bereichen
(Bergwiisten: Starkregen, Wind), Versandung (Wanderdiinen, Wind), Versalzung (Salzauskristallisierung bei Verdun-
stung von Regen- und Quellwasser). Die Vorgidnge der ‘Désertification’ fithren zur Ausdehnung der Wistenrinder,
Jeglicher agrarischer Anbau mul eingestellt werden.

Erlebte Tierwelt (Ausschnitt)

Angaben zur Vegation der erlebten Wiistengebiete kbnnen nur erste, annihernde Hinweise sein. Vielleicht lassen sie
sich durch weitere Saharaexkursionen priizisieren. Die erlebte Tierwelt wurde vom Autor eher aus emotionalen, nicht
aus wissenschaftlichen Griinden liickenhaft relistet. Im Rahmen dieses Aufsatzes wird kaum darauf eingegangen (z. B.
Dromedare, fenekartige Haushunde, Wilstenspringm#use, Steppenigel, Sahara-Nackt- und Gebdudeschnecken, Amei-
sen, Termiten, Stabheuschrecken, diverse Spinnen). Speziellere Interessen und bewundernswertes Geschick bewies der
Reisegefihrte Rainer Belde, dem die Entdeckung und Bestimmung besonderer Tierarten gelang: 1. Kriechtiere und
Lurche: Wechselkrote (Bufo veridis), Mauergecko (Tarentola mauritanica), Dinnfingergecko (Stenodactylus ste-
nodactylus), - Gecko (Tropicolotes stendneri), Wilstenagame (Agama mutabilis), Vipernatter (Natrix maura), Moilanat-
ter (Malpolon moilensis), - Skink (? Mabuya vittada), ? Nordaffrikanische Zornnatter (Coluber algirus), ? Algerischer
Sandlaufer (Psammodromus algirus), ? Nordafrikanischer Fransenfinger (Acanthodactylus boscianus). 2. Skorpione:
Androctonus austraulis (Feldskorpion), Buthus occitanus.

Kulturelle Einheit, Sprachen

Der Maghreb - ,,El Maghreb* (zu deutsch: der Westen) - ist die alte Bezeichnung fiir die Nordafrikanische Léndertrilo-
gie, bestehend aus den Maghrebstaaten Algerien, Marokko, Tunesien. In Tunesien selbst herrschen arabische Sprachen
und Berbersprachen vor, Franzosisch ist die verbreitete, weitere Umgangssprache.
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Ubersicht: tunesische Pilzarten

Sonstige Operculate Discomycetes Basidiomycetes
(Pezizales)

Actinomucor elegans Nichtblitterpilze

Physarum spec. Coprotus ‘tetrasporus’ Cyathus stercoreus

Eurotiaceae?
cf. Periconia
Phaeostoma?
Sporomiella intermedia

Coprotus sexdecimsporus
lTodophanus carneus
Lasiobolus spec.

[Peziza cereal
Saccobolus depauperatus

Dacrymyces spec.
Tulostoma volvulatum var.
elatum

Blitterpilze

cf. Schizothecium squamulo-
sum (/ Podospora)
cf. Thielavia

Agaricus spissicaulis
Coprinus curtus

Coprinus niveus
Marasmius anomalus
Panaeolus retirugis
Pluteus podospileus
Psathyrella cf. ammophila
Schizophyllum commune
Stropharia spec.

Fundliste der Pilzarten

Herbarnummern mit Stern geben an, daB aufgesammeltes Substrat ab 20. 10. 1995 in feuchter
Kammer bei ca. 18°C aufbewahrt und regelméBig auf fruktifizierende Pilzarten untersucht wurden
(Pilzlabor JH). Gelegentlich wurde Substrat geteilt und unter neuer Nummer in neuer Kammer kul-
tiviert.

2469a*. Losungen, Pflanzendebris
Tunesien, Nefta, Oase, Mauergecko-Losung, trockene Wasserzisterne mit eingetragenen
pflanzlichen Resten, hauptséchlich Palmwedeln (Dattelpalme), 7. 10. 1995 und 8. 10. 95,
[2469a*; siche auch Kammern 2489*, 2490*], leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH).

2469. Physarum spec.
Tunesien, , Nefta, Oase, auf verrottendem, morschem Palmholz in einer Zisterne, 7. 10.
1995, leg. J. H., det. H. Neubert & M. Runck. (Fung. JH 2469).

2470. Psathyrella cf. ammophila
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Tunesien, Nefta, Wiiste, Sanddiinen am Rande der Oase, 7. 10. 1995, leg. J. H., det. J. H.
(Fung. JH 2470).
2471. Tulostoma volvulatum var. elatum

Tunesien, Nefta, Wiiste, Sanddiinen am Rande der Oase, u. a. bei Tamariske, (319C im
Schatten), 7. 10. 1995, leg. R. Belde & J. H., det. J. H. (Fung. JH 2471).

2472. Agaricus spissicaulis
Tunesien, Nefta, grasige Oasenbereiche (mit Hundekot), 8. 10. 1995, leg. ?
(Einheimischer)., det. J. H. (Fung. JH 2472).

2473. Tulostoma volvulatum var. elatum
Tunesien, Nefta, Wiiste, Sanddiinen und verfestigte Sandablagerungen am Rande der Oa-

se (Temp. iiber 37°C im Schatten), 9. 10. 1995, leg. R. Belde & J. H., det. J. H. (Fung. JH
2473).

2474. Coprinus curtus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Eselmist
(identisch mit 2474d), 11. 10. 1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH 2474).

2474* Losungen
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Eselmist
(identisch mit 2473; am 20. 10. 1995 in Kultur genommen [Kammer 2474*]), 26. 10.
1995, leg. J. H,, det. J. H. (Fung. JH 2474a). Weitere Kammern: 2474b1*, 2474b2*,
2474b3*, 2474b4*.

2474al. cf. Coprotus sexdecimsporus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Eselmist, 11. 10.
1995, leg. J. H., det. J. H. (am Fundort unter Lupe gesehen; Fung. JH 2474al [nicht
2473b!)).

2474a2. Coprotus sexdecimsporus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Eselmist
(identisch mit 2473; am 20. 10. 1995 in Kultur genommen [Kammer 2474*]), 26. 10.
1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH 2474a).

2474b. cf. Schizothecium squamulosum (/ Podospora)
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Eselmist
(identisch mit 2473; am 20. 10. 1995 in Kultur genommen), 26. 10. 1995, leg. J. H., det. J.
H. (Fung. JH 2474b).

2474c. Coprinus niveus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Eselmist
(identisch mit 2473; bereits am Fundort begann das Fruchtkérperwachstum, durch Trans-
port zerstort, am 20. 10. 1995 in Kultur [Kammer 2474*] genommen mit bereits vorhan-
denen Resten dieser Art und der ersten [C. curtus - 2474d] auf der Losung), 27. 10. 1995,
leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH).

2474d. Coprinus curtus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Eselmist
(identisch mit 2473; bereits am Fundort begann das Fruchtkérperwachstum, durch Trans-
port zerstort, am 20. 10. 1995 in Kultur [Kammer 2474b2*] genommen), 27. 10. 1995,
leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH 2474d; Exsikkate von den Kulturkammern 2474b3* und
2475* bis 2479a*).

2475. Stropharia spec.
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Debris, sehr jun-
ge Fkp., 11.10. 1995, leg. J. H. (unreif, nicht bearbeitet, alkohol. Prip.).

2476. Cyathus stercoreus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf schlammigen
Holzresten, 11. 10. 1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH).
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2477. Dacrymyces spec.
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf feuchter Erde des
FluBufers, unreif vergangen, 11. 10. 1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH).

2478. Coprinus curtus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Eselmist
(Kulturkammer 2478*), 11. 10. 1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH).

2479. Coprinus curtus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, aus Erde, 11. 10.
1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH).

2480. Coprinus niveus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf einer Feigenwur-
zel aus schattiger FluBuferboschung vorstehend, 11. 10. 1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung.
JH).

2481*. Losung: Fehlanzeige (kein eigenes Pilzvorkommen)
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Miusedung von
einer "Méusestrale” am FluBufer (und anderer Dung), 11. 10. 1995, ab 20. 10. 95 in
feuchter Kammer, leg. J. H., (Fung. JH 2481%*).

2482. Losung: Fehlanzeige (kein eigenes Pilzvorkommen)
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Fleischfresserkot,
11. 10. 1995, ab 20. 10. 95 in Kammer 2482*, leg. J. H., (Fung. JH).

2483. Marasmius anomalus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, zusammen mit 2484,
11. 10. 1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH).

2484. Pluteus podospileus (= minutissimus)
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, gesellig aus der Erde
im Uferschlamm wachsend, holzige Debris eingemischt, in Gesellschaft mit hohen Gri-
sern (Phragmites communis?), Klee (Medicago laciniata/arabica?) mit Melanismus, an
schiitteren Stellen winziges Moos,), 11. 10. 1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH).

2485. Schizophyllum commune
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf einem Baum-
stumpf, 11. 10. 1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH).

2486. Psathyrella cf. ammophila
Tunesien, Wiiste bei Douz, 14. 10. 1995, aus Sanddiinen wachsend, leg. R. Belde, det. J.
H. (Fung. JH).

2486a*, 2486b* Losungen (Kaninchen, Ziege), Pflanzenpolster (Flechten, Moose), Debris
Tunesien, Foum Tataouine, 17. 10. 1995, Berge am Stadtrand, am 20. 10. 1995 in Kultur
genommen: Kulturkammer 2486a* (Fung. JH).

2487. cf. Periconia
Tunesien, Wiistensteppe bei Douz, 14. 10. 1995, Losung (mit Pflanzenresten), in feuchter
Kammer 2487* ab 20. 10. 95, leg./det. J. H. (Fung. JH).

2488*. Losung (Fehlanzeige: kein Pilzwuchs)
Tunesien, Wiiste bei Douz, 14. 10. 1995, Losung der Wiistenagame Agama mutabilis
(beim Setzen der Losung beobachtet, Losung sofort dicht verschlossen eingepackt, in
feuchter Kammer ab 20. 10. 95), leg. J. H. (Fung. JH).

2489. Losung (Fehlanzeige: kein Pilzwuchs)
Tunesien, Nefta, 8. 10. 1995, Mauergecko-Dung [Kammer 2489*; siche auch 2469a], leg.
J. H., det. J. H. (Fung. JH).

2490* Kulturkammer
Tunesien, Nefta, 7. 10. 1995, morsches Dattelpalmenholz, Dung, Debris in trocken gefal-
lener Zisterne (Substrat identisch mit 2469a*).
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2490. Eurotiaceae?
Tunesien, Nefta, 7. 10. 1995, Dung [Kammer 2490*], leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH).
2496. Saccobolus depauperatus
Tunesien, Foum Tataouine, 17. 10. 1995, Berge am Stadtrand, am 20. 10. 1995 in Kultur
genommen: Kulturkammer 2486a*, mikroskopiert 28. 10. 95 (Tafel), leg./det. J. H. (Fung.
JH).
2497. Lasiobolus spec.
Tunesien, Foum Tataouine, 17. 10. 1995, Berge am Stadtrand, am 20. 10. 1995 in Kultur
genommen: Kulturkammer 2486a*, mikroskopiert 28. 10. 95 (Tafel), leg./det. J. H. (Fung.
JH).
2498. Lasiobolus spec.
Tunesien, Foum Tataouine, 17. 10. 1995, Berge am Stadtrand, am 20. 10. 1995 in Kultur
genommen: Kulturkammer 2486b*, mikroskopiert 28. 10. 95 (Tafel), leg./det. J. H.
(Fung. JH).
2499. Schizothecium / Podospora
Tunesien, Foum Tataouine, 17. 10. 1995, Berge am Stadtrand, am 20. 10. 1995 in Kultur
genommen: Kulturkammer 2486a*, mikroskopiert 28. 10. 95 (Tafel), leg./det. J. H. (Fung.
JH).
2500. Saccobolus depauperatus
Kammer 2486a*, mikroskopiert 4. 11. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH: nur Substrat ge-
trocknet).
2502. Iodophanus carneus
Kammer 2486a*, mikroskopiert 4. 11. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).
2504. Iodophanus carneus
Kammer 2486b*, mikroskopiert ab 19. bis 27. 11. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).
2505. Actinomucor elegans
Kammer 2486b*, mikroskopiert 19. 11. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).
2506. Sporomiella intermedia
Kammer 2486b*, mikroskopiert 27. 11. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).
2507. cf. Thielavia
Kammer 2486b*, mikroskopiert 27. 11. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).
2508. ?
Kammer 2486b*, mikroskopiert 28. 11. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).
2509. Coprotus tetrasporus nom. prov.
Kammer 2486b, mikroskopiert am 28. 11. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).
2510. Iodophanus carneus
Kammer 2486a* (wie 2504), mikroskopiert 4. 12. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).
2511. Coprotus tetrasporus nom. prov.
Kammer 2486b (wie 2509), mikroskopiert am 4. 12. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).
2513. Panaeolus retirugis
leg./det. J. H. (Fung. JH).
2514. Physarum spec.
Kammer 2490* (aus 2469* umgelagert), auf Kotpillen nachgewachsen, 24. 12. 1995 ent-
nommen (ab Frau Runck), leg. J. H. (Fung. JH); erneut 10. 4. 1996.
2553. Phaeostoma?
Kammer 2486b, mikroskopiert 21. 2. 1996, leg./det. J. H. (Fung. JH).
[2562. Peziza cerea Bull.]
Kammer 2490, auf dem feuchten Papier, 10. 4. 1996, leg./det. J. H. (Fung. J H 2562).
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Beschreibung ausgewihlter Arten

2505. Actinomucor elegans (Eidam) Benjamine & Hesseltine

Sporangiophoren (Sporangientriger) nicht oder einfach, Stolonen (der Ausbreitung dienender
Ausldufer) nicht oder einfach und Rhizome (wurzelartiges Hyphengeflecht im Substrat) verzweigt
vielfach, septiert, einer gemeinsamen, ins Substrat eingebetteten Basis entspringend (Abb. b), in der
Basis bis 25 um dick. Sporangiophoren bis 3 mm (1cm oder hoher in der Lit.), Achsen 10 - 15 um
breit, sich aufwiirts bis 8 pm verjiingend, dann wieder breiter; fein rauh bis kornelig, Wand ca. 1.6
pm breit, in der Basis bis 4 pm dick und gelblich; meist sich gegeniiber mehreren Rhizoiden erhe-
bend, Basis bis 32 um breit, septiert, verzweigt, oft mit einem Wirtel aus kurzen Verzweigungen,
welche selbst verzweigt sein konnen, weit unterhalb des terminalen Sporangiums; die glatten bis
fein stacheligen Verzweigungen enden in kleinen Sporangien (Abb. a, ¢,d, e, f). Sporangien ohne
Apophysen, sphirisch, vielsporig, weiBllich bis grau, mit glatten oder zunehmend stachelig besetzte
Winde (Peridie briichig), nadelformige Stacheln bis 2,5 pm hoch und 0,6 pm breit, terminales
Sporangium deutlich groer (Abb. a; 80 - 120 pm & nach der Literatur), seitliche oder sekundire 17
- 45 pm (20 - 50 um nach der Literatur), Columella verlingert ovoid bis pyriform (Abb. g). Sporen
rundlich, blaBgelblich, 4,7 - 7,1 (-9,8) um (6 - 8 pum nach der Lit.), unter Olimmersion ganz
schwach punktiert (Abb. h). Die Winde der Sporangien reien und biegen sich unregelmiBig stern-
formig zuriick (nicht gesehen). Okologie: auf Dung (Kaninchen?), Kammer 2486b*, mikroskopiert
19. 11. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).

Anmerkung

Leichte Abweichungen gegeniiber der benutzten Literatur (SporangiengrofBe und -farbe, Kérnelung,
feine Punktierung der Sporen) sind vielleicht Ergéinzungen oder diirften in der Variationsbreite die-
ser Art liegen.

Dieser Vertreter der Phycomyceten triigt seinen Namen mit Recht, seine Erscheinung unter der Ste-
reolupe bietet einen eleganten, formvollendeten Anblick, hervorgehoben durch ein reines WeiB vor
dunklem Hintergrund. Dungproben werden von zahlreichen Phycomyceten besiedelt (siehe Schliis-
sel). Weitere gefundene Arten sind teilweise noch unsicher und somit in Arbeit.

Schliissel der Phycomycetengattungen (nach Ellis, M. B. & Ellis, J. P. [1988]).

1 Sporangien enthalten mindestens 2 und gewdhnlich viele Sporen 2
1*  Nur einsporige Sporangien werden gebildet 15
2 Sporangien mehr oder weniger sphirisch, Sporen unregelmiBig angeordnet, niemals in
einer Reihe 3
2*  Sporangien mehr oder weniger zylindrisch, Sporen immer in einer Reihe 12
3 Sporangiophoren mit einer Hauptachse, welche in einem breiten Sporangium endet und
Seitendste darunter regelmiBig angeordnet, gewdhnlich in Quirlen. 4
3*  Sporangiophoren einfachoder oder unregelmiBig verzweigt 7
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Abb. 9- Actinomucor elegans . a Habitus, b Rhizom im Substrat, mit eintauchenden Rhizoiden und
aufgerichteten Stolonen und Sporangiophoren , ¢ Sporangium mit Sporen und kérneligen Anteilen,
d Sporangiophor mit einem Wirtel aus mehrfach verzweigten Veristelungen und seitlichen Sekun-
darsporangien sowie mit einem terminalen, noch unreifen Sporangium, e Sporangium mit Sporen
im Innern, f nadelférmige Stacheln auf der Wand des Sporangiiums, g Columella, h Sporen (unter
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4 Seiteniste und Astchen mehr oder weniger gerade 5
4*  Astchen, welche an kurzen Asten gebildet werden, an ihren Enden stets gebogen
(hamate - hakenfoérmig) Heliostylum
5 Seitenidste meist in Seten endend Chaetostylum
5*  Seitendste nicht in Seten endend 6
6 Seitendste wiederholt dichotom verzweigt Thamnidium
6*  Seiteniste einfach oder gewdhnlich verzweigt Actinomucor
7 Sporangiophoren mindestens 4 - 5 cm lang und oft viel ldnger, mit metallischem Glanz
Phycomycetes
7*  Sporangiophoren stets viel kiirzer und ohne metallischen Glanz 8
8 Sporangiophoren erheben sich aus kriechenden Stolonen, welche auch Rhizoide
ausbilden 9
8*  Sporangiophoren erheben sich nicht aus kriechenden Stolonen 10
9 Sporangiophoren erheben sich gegeniiber Rhizoiden, Sporangien sphérisch, Sporen oft
gestreift Rhizopus
9*  Sporangiophoren erheben sich nicht gegeniiber Rhizoiden, Sporangien pyriform, Sporen
nicht gestreift Absidia
10  Sporangien hyalin Mortierella
10* Sporangien gefidrbt, gewdhnlich braun oder schwarz 11
11 Sporangiophoren enden in einem Vesikel, welches einem leuchtend schwarzen Sporang-
ium gegeniiber liegt Pilobolus
11* Sporangiophoren schnell langgestreckt und und ihr terminales, schwarzes Sporangium
anheftend an unmittelbar benachbartes Substrat Pileira
11** Sporangiophoren nicht so, Sporangien selten schwarz Mucor
12 Sporangiophoren gebogen verzweigt oder spiralig gewunden Dispira
12* Sporangiophorenverzweigungen, wenn vorhanden, nicht gebogen oder spiralig gewun-
den 13
13 Sporangiophoren zart, wiederholt und regelmiBig dichotom verzweigt Piptocephalis
13* Sporangiophoren massig, nichtwiederholt und regelmiaBig dichotom verzweigt
14  Sporangiophorenbasis geschwollen, mit einem Festhalter (‘holdfast’) Syncephalis
14* Sporangiophoren ohne Festhalter Syncephalastrum
15 Sporangiophoren einfach 16
15* Sporangiophoren verzweigt 17
16 Sporangienbildender oberer Teil der Sporangiophoren ein geschwollener ZylinderMycothypha
16* Sporangienbildender oberer Teil der Sporangiophoren ein kugeliges Blaschen Rhopalomyces
17  Enden vieler Zweige borstig Chaetocladium
17* Enden vieler Zweige nicht borstig 18
18 Hauptachse des Sporangiophors und jede Verzweigung enden in einem angeschwolle-
nen Bldschen Cunninghamella
18* ohne solche Anschwellungen 19
19  Nach oben und innen gerichtete Verzweigungen als Wirtel am Ende jedes Spongiophors
Kickxella
19* Seitliche Verzweigungen eng septiert gegen ihr Ende, aus denen sich verldngerte,
kammformige Sporangiolen bilden Coemansia
Literatur
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Agaricus spissicaulis Moell. 1952

Anmerkungen, Merkmale

Die Fruchtkorper wurden im Hotel iibergeben, einer davon war in frischem, einwandfreien Zu-
stand, die 2 restlichen am Standort bereits vertrocknet. Makroskopisch wenig verschieden von Aga-
ricus campestris, kaum gedrungen, Hut bereits ausgebreitet, ca. 7 cm breit, weillich, etwas grau
sandfarben, nicht geschuppt, fast glatt, wenig radialfaserig, Lamellen rétlich kakaufarben, nicht
sehr dunkel, Schneide schwach weiBlich (Lupe), Stiel ca. 7 / 0,8 cm, schlank, dhnlich gefirbt wie
der Hut, seidig, Ring schmichtig, verginglich. Cheilozystiden sehr zahlreich, gebiischelt an der
gesamten Schneide vorstehend, schlankkeulig, 30 - 45 /4.5 - 9 um, Basidien viersporig, Sporen
rotlichbraun, 4,0 - 7,3 /3,2 - 5,1 pm.

Trotz geringer Aufsammlung und somit fehlende Variationsbreite der makroskopischen Merkmale
lassen die typischen Mikromerkmale und der salzhaltige, sandige Standort in Ufernéhe des Salzsees
kaum Zweifel an der Richtigkeit der Bestimmung. (Das Wasser des Schotts wurde mit pH-Wert 7,0
gemessen, Kalkanteile sind im Boden vorhanden).

Untersuchte Kollektion

Tunesien, Nefta, grasige Oasenbereiche (mit Hundekot), 8. 10. 1995, leg. ?, det. J. H. (Fung. JH 2472).

Literatur
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DAHNCKE, R.M. 1200 Pilz in Farbfotos. AT Verlag, Aarau, 1993.

MICHAEL, E., HENNIG, B. & KREISEL, H.. Handbuch fiir Pilzfreunde. Band 4 Bléatterpilze - Dunkelblittler. Jena
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MOSER, M. in GAMS, H.. Kleine Kryptogamenflora. Band lib/2 . Basidiomyceten 2. Teil Die Rohrlinge und Blitter-
pilze (Polyporales, Boletales, Agaricales, Russulales). Stuttgart, New York, 1983/5.

| Coprinus curtus Kalchbr. (ss. J. Lange) = C. plicatiloides Bull. |

Hut 0,1 - 0,4 cm @,0,2 - 0,4 cm hoch, zuerst oval bis leicht glockig, dann ausgebreitet(Abb. a, j),
oberseits braunflockig durch Schollen des Universalvelums aus + braunen Zellen (Abb. j), darunter
grau, schwach rillig bis Mitte (Abb. a). Hutdeckschicht in der Mitte iiberwiegend aus gestielten
Sphaerozysten von 8 - 10 um &, (Abb. d, e, g, k,I, m), breitlanzettlich vorstehende Dermatozysti-
den (Typ 1) selten (Abb. k; Pfeil) , im Velum dickwandige braune Zellen, irreguldr gewunden
(Abb. d, g, 1). Auffillige, oberseits auf dem ganzen Hut gebiischelt vorragende, langhalsige und
kopfige Dermatozystiden (Typ 2) mit bauchigrunder Basis, (15-) 43 - 89 um hoch, Basis bis 13
pm breit, Hals um 4,3 pum breit, Kopf bis 11 um breit (Abb. a, d, f), auch am Hutrand vorstehend
(Abb. a, h)

Lamellen linear, schwirzend. Stiel 1 - 2 (-6) cm hoch, 0,3 bis 0,7 mm breit. durchsichtig weillich,
Kaulozystiden (Abb. i) weit herabreichend (Lupe!), langgestreckte ,,Rindenhyphen* mit Schnallen
und Kristallauflagen (Abb. i). Basis etwas blasig, briunend, ohne Filz aus dem Substrat wachsend.
Basidien pm, viersporig (Abb. b; Schneide). Sporen 9.9 - 11,5/ 5,9 - 6,6 pm, kern- bis mandel-
formig, tiefbraun, mit exzentrischem Keimporus. Okologie - auf Eselsdung. Massenaspekt in allen
Kulturkammern mit Eselsmist. Koll. 2474, 247d, 2478, 2479.

Anmerkung

Die ungewdhnliche, extreme Feuchtigkeit in der Bergoase durch den starken Regen am Tag zuvor
fithrte zu einem raschen Wachstum der grazilen Pilzchen aus Eselsmist bereits am Fundort. Gefun-

Rheinl -Pfilz. Pilzj. 5+6(2+1): 153, 1995/96



den wurden sehr junge
Entwicklungsstadien,

wahrscheinlich reichte ein
Tag mit ausreichender
Feuchtigkeit und erneuter
starker  Sonneneinstrah-
lung aus, um in geschiitz-
ten, schattigen Bereichen
der Oase auf feucht ge-
bliebenem Eselsmist zu
fruktifizieren. AuBeror-
dentlich reichlich wuchsen
die Fruchtkorper im Labor
in allen Kammern mit
Eselsmist nach, wobei sie
sich in lichtarmen Behil-
tern weit vorstreckten.

Malengon, G. & Ber-
tault, R. (1970) beschrei-
ben (unter ,,ss. J. Lange)
einen Fund aus Marokko
(Taza[Rif], Oktober 1961
und zitieren 2 Funde von
R. Maire und R. G.
Werner (Tanger, Rabat).
Uberraschend werden je-
doch bei Lange weder im
Text noch in Fig. 160g die
typischen, langhalsigkop-
figen Dermatozystiden
erwihnt, wie sie z.B. Mo-
ser (1983) abbildet, bei
Malengon, G. & Ber-
tault, R. werden sie ange-
deutet (,,... entre lesquels
se dressent des poils
hyalins*). Der Verbrei-
tungsatlas  fir  West-
deutschland (Kriegl-
steiner, 1991) gibt Nach-
weise fiir (lediglich) 6
Melftischblitter an. Wahr-
scheinlich werden héufi-
gere Vorkommen leicht
iibersehen.

Abb. 10 - Coprinus curtus. a Habitus b Basidien und Sporen, ¢ Sporen, d

Zellen der HDS, e Sphaerozysten, f Dermatozystiden, Typ 2, g hyaline und Literatur (Auswahl)

gefirbte Zellen, HDS, h Zystiden an der duBersten Hutkante, i Hyphen der

Stielspitze mit Kaulozystiden, j Habitus , k HDS, Dermatozystide Typ 1 LANGE J. E. Flora Agaricina

(Pfeil), 1 Zellen der HDS. (a bis i: Koll. 2474; j bis I: Koll. 2479). Danica. Vol. I-V. Kopenha-
gen,.1935-40. Vol. IV:115 (Fig.
160g), 1939.

MALENCON, G. & BERTAULT, R. Flore des champignons superieur du Maroc.Tome I. Rabat :227, 1970.
MOSER, M. in GAMS, H.. Kleine Kryptogamenflora. Band 1ib/2 . Basidiomyceten 2. Teil Die Rohrlinge und Bltter-
pilze (Polyporales, Boletales, Agaricales, Russulales). Stuttgart, New York, 1983/5.
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| Coprinus niveus (Pers.:Fr.) Fr.

Hut 1,5 cm &, 1,7 cm hoch, helmformig, rein weill durch flockiges
Velum, zuletzt aufgeschirmt und Rénder aufgewdlbt-eingedreht,

Mitte weiBflockig bleibend. Hutzellen hyalin, 30 - 70 pm @.

La-

mellen schmal, zerflieBend, schwirzend. Stiel > 8cm, weil} flockig,
Basis 0,4 cm % .Sporen 10,2 - 15,2 um lang, 10,5 - 11,1 pm breit,

7,5 - 8,3 um dick, dunkelbraun, mit Keimporus. Okologle -

In

feuchter Kammer 2474* nachgewachsen (siche Fundliste; Fung.

JH. 2474c¢).

Anmerkung

10 pm

Abb. 11 - Coprinus niveus.
a Habitus, b Sporen.

Bereits am Fundort fruktifizierende Pilze gingen beim Transport
verloren. In feuchter Kammer wuchsen kriftige Fruchtkdrper nach, sich verbiegend durch den Dek-

kel der Kammer.

Coprotus sexdecimsporus (Crouan) Kimbrough & Korf. - Am. J.

Bot. 54:22, 1967.

Q

Abb. 12 - Coprotus sexdecimsporus. a Habitus, b Apotheci-
um im Schnitt, leicht gequetscht, ¢ Ascus mit 16 Ascosporen,
d Paraphysenspitze, e Amaobe (Vahlkampfia cf. guttula).

Fruchtkorper einzeln bis gesellig.
Apothecium kreisel- bis  kissen-
formig, bis 0,4 mm &, 0,2 mm
hoch, weiBlich. giblig, + transparent.
Hymenium aufgewdlbt, etwas rauh
bei leicht vorstehenden Asci. Rand
nicht aufgewdlbt, abgerundet Au-
Benseite + glatt.

Hymenium ca. 90 pm breit. Exci-
pulum nicht deutlich geschichtet,
hyalin, Textura angularis/globulosa,
bis ca. 110 um breit, Zellen in der
Medulla etwas kleiner und verlédn-
gert. Ascus bis 121 / 22,7 um, zy-
lindrisch, kurzstielig, pleurorhynch,
8-sporig, Ascosporen reif irregulir
biseriat, 11,1 -12,3/7,5 - 8,1 um,
ellipsoid, nonguttulat; glatt, in Lac-
tophenol mit de Bary-Blasen. Para-
physen septiert, verzweigt, pm
breit, Spitze fidig bis wenig keulig,

1,5 - 2 um breit. Okologie - auf
Esclmlst

Anmerkung

Die verbreitete, leicht kenntliche Art ist dem Autor auch in Europa, hédufig in Deutschland begegnet.
Vermutlich ist sie auch in Deutschland iiberall anzutreffen, vielleicht sogar in nahezu allen MeB-
tischblittern. Aber sie wird kaum bezeugt, da nicht erkannt oder kultiviert.

Untersuchte Kollektionen

2474al. cf. Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Eselmist, 11. 10. 1995, leg. J. H.,
det. J. H. (am Fundort unter Lupe gesehen; Fung. JH 2474al). *** Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung
"Hotel" La Cascade, auf Eselmist (identisch mit 2473; am 20. 10. 1995 in Kultur genommen [Kammer 2474*]), 26. 10.

1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH 2474a).
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Coprotus tetrasporus nom. prov.

Fruchtkérper ver-
einzelt oder gesellig,
Apothecium  krei-
sel-, hoch becher-,
napf- bis beilférmig,
02 - 0,4 mm O,
0,17 - 0,25 um hoch,
iiberall  transparent
weillich bis lachsro-
sa getont. Hymeni-
um aufgewdélbt, bei
leicht vorstehenden
Asci  rauh. Rand
abgerundet,  nicht
aufgewolbt. Aullen-
seite glatt.

Hymenium 120 -
145 pum breit. Exci-
pulum nicht deut-
lich geschichtet, ca.
100 pm breit, Textu-
ra angula-
ris/(globulosa), Zel-
len 7- 14 m breit, in
der Medulla leicht
verkleinert-
verlangerte Zellen,
bis 7/ 2 um. Ascus
85-130/(6-)9-13
(-18,3) pm, J, zy-
lindrisch bis zylin-
drisch-keulig, oft
ausgeprigt pleuror-
hynch, 4-sporig (von
zunéchst bis 8 ange-
legten Sporen reifen
regelméBig 4, selten
5), Spitze oft etwas
eingeschniirt,

Operculum breit. . )
Ascosporen  stets Abb. 13 - Coprotus tetrasporus nom. prov. a Habitus, Hymenium abge-

uniseriat, 8,7 - 10,1 / grenzt, b1-10 Asci; b1-4, 8-9 stark pleurorhynch, b3-4, b8 unreife bis halb
6.9 - 7.8 um, breit reife, b5-10 verkleinert, zwischen b9-10 Paraphysenspitzen ¢ Ascisspitzen
ellipsoid bis rund- ;s Operculum, d Paraphyse, e Apothecium; Schnitt , f AuBenseite; Aufsicht,

lich;  nonguttulat,
iedoch in Lagctophe- Paraphysen vorgequetscht.

nol mit de Bary-Blasen; glatt. Paraphysen septiert, 1,5 um breit, hyalin, hdufig verzweigt, Spitze
fidig bis schwach keulig, ca. 1,5 - 2 pm breit, gerade oder leicht gebogen. Okologie - auf Holz in
Kaninchendung (?Ziegendung); Foum Tataouine.

Anmerkung

Die erst 1967 aufgestellte Gattung (Kimbrough & Korf - Am. J. Bot. 54:21, 1967) enthélt weltweit
verbreitete Arten. Fiir Nordamerika schliisseln Kimbrough et al. (1971) 18 Arten aus, darunter be-
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finden sich auch die aus Deutschland bisher bekannten (?7) Arten. Eine viersporige Art wird nicht
beschrieben. Coprotus sphaerosporus Gibson & Kimbrough [Mycotaxon 11(1):276, 1980] scheint am
engsten benachbart zu sein, ist jedoch achtsporig und weicht in weiteren Merkmalen (Asci- und
Sporen) leicht ab.

Leider wurden keine Exsikkate oder Dias erstellt. Es liegen neben der Beschreibung lediglich
Zeichnungen mit dem Diaphragmatubus vor, anhand derer Abb. x entstand, und das Substrat
(Kammer 2486b) wurde ohne verbliebene Apothecien getrocknet. Daher wird nur ein provisorischer
Namen gegeben.

Untersuchte Kollektionen

Kammer 2486b, mikroskopiert am 28. 11. 1995 (Mikrotomschnitte), leg./det. J. H. (Fung. JH 2509). *** Kammer
2486b, mikroskopiert am 4. 12. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH 2511.).
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lodophanus carneus (Pers.) Korf - in Kimbrough & Korf, Amer. J. Bot. 54(1):19, 1967

Fruchtkirper einzeln oder gesellig. Apothecium 0,2 - 0,6 mm &, bis 0,6 mm hoch, honiggelb bis
durchwiissert ocker, jung faf3-(doliiform). kreisel(turbinat)- bis napfkuchenférmig (dolabriform =
beilformig), bei Reife verbreitert kissenformig aufgewdlbt, jedoch lange mit leicht vertiefter Mitte.
Hymenium rauh durch leicht vorstehende Asci. Rand nicht abgesetzt, abgerundet. Aullenseite +
glatt bis leicht rauh unter starker Lupe (Aufsicht); (Fig. a).

Hymenium bis ca. 225 pm breit (ohne vorstehende Asci), schwach lachsrosa bis karottenfarbig.
Subhymenium 20 - 40 pm breit, kleinzellige Textura angularis/globulosa, isodiametrische bis ver-
lingerte Zellen 8 - 20 / 8 -14 pm, undeutlich begrenzt. Mittleres Excipulum ca. 250 pm breit,
Textura globulosa/angularis, hyaline bis blaBgelbliche, rundliche bis verldngerte Zellen, 10 - 38 um
& (Fig. f). AuBleres Excipulum nicht vom Mittleren abgegrenzt, im basalen Teil entspringen den
Endzellen hyaline, septierte Anker- und Substrathyphen, welche stellenweise aufien iber dem
Substrat zu einer lockeren Textura intricata verwoben sind, Hyphen schmalzylindrisch, 2 - 2,5 pm
breit (Fig. e), im Substrat septiert. Wo das Aufere Exmpulum als Auflenseite das Hymenium um-
gibt, strecken sich die + abgerundet-prismatischen Zellen zu einem Biischel aufstrebender Zellket-
ten, welche hidufig eine langgestreckt-keulige Endzelle ausbilden, Endzellen 12 - 48 / 11 - 15 pm.
Zum Hymenium hin formen sich die Zellketten in stufenlosen Ubergangsformen in Paraphysen um
(Fig. b).

Ascus 170 - 226 / 30 - 41 um, breitkeulig, 8-sporig, Spitze abgerundet oder etwas abgesetzt durch
breites Operculum (Fig. b, ¢); gesamte Ascuswand in Melzer blauend, Inhalt stark dextrinoid.
Ascosporen irregulir biseriat, ellipsoid bis verldngert-ellipsoid, 14,7 - 23,8 / 10,3 - 14,5 pum, sehr
fein punktiert (Fig. ¢, d; O]lmmerswn') selten einzelne Sporen im Ascus mit kragenformiger
Schleimhiille (Fig. ¢; eine Spore im Ascus), in Melzer braunend (stark dextrinoid). Paraphysen +
gerade, septiert, um breit, Faden 4,3 bis 9,7 um breit, Spitze fidig abgerundet oder leicht keulig, 5
14,5 um breit, Endzelle regelmidBig und auffdllig hyalin (mit lachsrosa Hauch) granu]:ert
(vorhergehende meist deutlich weniger oder nicht granuliert).

Okologie - auf Kaninchendung (Ziegendung?).
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Untersuchte Kollektio-
nen

Kammer 2486a*, mikro-
skopiert 4. 11. 1995,
leg./det. J. H. (Fung. JH
2502, lactophen. Préiparat,
Mikrodias). *** Kammer
2486b*, mikroskopiert ab
19. bis 27. 11. 1995,
leg./det. J. H. (Fung. JH
2504; Exsikkat, Mikro-
dias, Nachuntersuchung
5. 4. 1996). *** Kammer
2486a* (wie 2504), mi-
kroskopiert 4. 12. 1995,
leg /det. J. H. (Fung. JH
2510;).

Anmerkung

Im gesamten Novem-
ber bis anfangs De-
zember  erschienen
zuerst vereinzelt,
dann zahlreiche
Apothecien. Schon in
H,O  zeigte der
Schnitt unter der 40x-
Lupe ein transparent
lachsrosa bis orange-
rosa iiberhauchtes
Hymenium. Im lacto-
phenolischen Priparat ) o
verstirkte sich der Abb. 14 - Iodophanus carneus spec. a Habitus, Aufsicht und Schnitt, im
feine, homogen ver- Schnitt hymeniale, lachsrosa Zone abgegrenzt, b Zellketten der AulSenseite,
teilte Farbton, deut- paraphyseniiberginge, Paraphysen, Asci, ¢ Ascus mit Sporen, eine mit
lich verschieden ge- gopleimhiille, d Ascosporen, e AuBeres Excipulum mit Anker- und

ﬁiﬂﬁ?ﬁ?ing}en Fa%gig: Substrathyphen, f Zellen des Mittleren Excipulums.

nen des restlichen Apotheciums. Dieser Anflug eines karotinoiden Pigments wird als ein typisches,
taxonomisch wichtiges Merkmal eingeschitzt; kennzeichnend wirken neben Asci und Sporen auch
die granulierten Paraphysenendzellen.

Bei einer Nachuntersuchung am Exsikkat (1h gewissert) in Wasser zeigte sich das rosa Pigment
noch kriiftiger und bis ins Excipulum ausgedeht, in Lactophenol verstiarkten sich die Rotténe im
gesamten Apothecium erneut (Dias). Eine Schleimhiille war bei keiner Spore erhalten. Der Sporen-
inhalt zog sich stark zuriick (meist dezentriert ellipsoid, z.B. in einer Spore von 19,9/ 11, 5 um 14/
8 pum groB, einmal in einer Spore von 21,8 / 12,1 um kreisrund mit 10 pm &). Im wissrigen Pripa-
rat wurde Melzer 1+11 durchgesaugt. Sofort blauten die gesamten Asci bis in die Basis, undeutlich
an der Spitze, danach firbte sich der Ascusinhalt tief dunkelrotbraun (stark dextrinoid). Die Punk-
tierung der Sporen trat stirker hervor. In keinem der 3 Medien (auch nicht Lactophenol!) bildeten
sich de Bary-Blasen.

Dieser Dungbewohner wird der Gattung lodophanus zugeordnet, welche der Gattung Thecotheus eng benachbart steht
oder nur schwer von ihr zu trennen ist. Die Weltmonographie der Gattung Thecotheus von Aas (1992) wurde erst kiirz-
lich im Rahmen einer Buchbesprechung ausfiihrlich vorgestellt, ergdnzt durch iibersetzten Schliissel und Sporentafeln
(Rheinl.-Pfilz. Pilzj. 5(1):57-62, 1995). Zundchst wurde Th. crustaceus als dhnlich oder passend vermutet. Im Schliissel
gelangt man iiber 1 - 5-7 - 13 - 17 - 19 oder wegen der feinen Punktierung auch iiber 8 - 10 zu keinem akzeptablen
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Ergebnis. Der Vergleich mit der Beschreibung von Aas |4t eine enge Nachbarschaft erkennen. Dennoch gibt es we-
sentliche Unterschiede (Ascosporen, Asci, Pigmentierung). Auch mit einem fritheren Gattungsschliissel von Hohmeyer
et al. (1989) kommt man zu keinem Ziel. Bei lodophanus mit derzeit etwa 13 Arten und Varietdten gelingt das iiber-
zeugender.

Die systematische Einordnung und Abgrenzung der beiden jodpositiven Gattungen Thecotheus und
lodophanus bleibt nach heftigen taxonomischen Schlingerfahrten noch etwas kontrovers oder un-
klar. So wurde bisher Ascophanus crustaceus Starbick 1898 als eine lodophanus-Art gefiihrt: lodo-
phanus crustaceus (Starb.) Kimbr. - [Amer. J. Bot. 56(10):1200, 1969]. In der zitierten Arbeit wird
umkombiniert: Tecotheus crustaceus (Starb.) Aaas & Lundq. AuBlerdem wird Th. agranulosus
Kimbr. [Mycologia 61(1):112, 1969] als ungiiltig gewertet, da nicht von Th. crustaceus verschie-
den. Ascophanus cinereus wird in durch Starbick selbst als Synonym von A. crustaceus ange-
merkt. Daraus folgen einige weitere fehlerhafte oder kritische Entwicklungen (sieche Aas). Le Gals
(1963) Versuch, Ascophanus crustaceus von Ascophanus cinereus abzugrenzen, ist nach Aas
(1992) gescheitert, da sie Siidafrikanisches und nicht Starbiicks Material verglich. Jhr "Ascophanus
crustaceus’ wird in diesem Fall zu einem neuen lodophanus: lod. magniverrucosus Aas (1992; bel
den Schreibweisen auf Seite 190 ‘magnigverrucosus‘ und ‘magnigiverrucosus’ diirfte es sich um-
Tippfehler handeln).

Wie unterscheiden sich die beiden Gattungen? Einen Hinweis gibt Aas in Bezug auf /. magniver-
rucosus: ,,The presence of carotenoid pigments in the paraphyses and the callose-pectic ornamenta-
tion of the ascospores well charactersize this species as a member of lodophanus*. Leider geht er
nicht niher darauf ein im Kapitel ‘Morphology and anatomy’ (von Thecotheus, S. 17): ,Lebende
Fruchtkérper sind gewohnlich weil bis hellgrau, gelegentlich mit einem gelblichen Hauch. Im all-
gemeinen dunkeln sie bei der Reife oder beim Trocknen. Das ist der Hauptgrund fiir die zahlreichen
Farbangaben, welche man bei ein und derselben Art beobachtet hat. Zudem ist die Pigmententwick-
lung lichtabhingig. Dennoch ist der Farbwechsel ziemlich konstant fiir viele Arten. Abhéngig von
der Art kann die Farbe frischer, reifer Apothecien gelblich, gelblichbraun bis grauorange bis
braunorange oder graubraun sein. In vergehenden oder gertockneten Apothecien kann die Farbe
dunkler werden, manchmal fast schwarz. Selten konnen frische Apothecien griinlichgrau oder griin-
lich gelb gefiérbt sein. Die Farbe Gelblichgriin wird oft als typisch fiir 7. strangulatus und T uncina-
tus angegeben.*

Was sind demgemif ‘karotinoide Pigmente’ und was nicht? Kommen bei Thecotheus keine vor?
Oder werden sie dort durch andere Pigmente iiberdeckt - und nicht so bei lodophanus? Fiihren die
Pigmente Gelb, Lachsrosa und weitere Rotténe oder Fleischfarben ohne Schwarz, Braun, Grau oder
Griin der tunesischen Fruchtkorper eindeutig zu lodophanus? Eindeutige Angaben (bzw. Untersu-
chungen) liegen m.E. nicht vor.

Das ‘callos-pectische’ (callosus - hart-, dickhdutig, schwielig, pectus - gekdimmt, gekrempelt) Spo-
renornament soll ein weiteres gattungstypisches Merkmal sein. Derartige ‘sporemarkings’ konnen
jedoch auch fehlen und kommen auch in beiden Gattungen vor (z. B. bereits durch Kimbrough,
1966 fiir die ‘Ascophanus carneus-Gruppe’ = lodophanus oder Kimbrough & Korf, 1967 fiir The-
cotheus). Bei Thecotheus sollen unreife Sporen dickwandig, aber die Winde bei der Sporenabgabe
diinner geworden sein (Innere Wandschicht im Initialzustand etwa 4 pm dick, cyanophob, die diin-
ne, duBere Wandschicht bei Reife cyanophil). In dieser Gattung ist jede Spore von einer variierend
dicken, cyanophilen Schleimhiille als Perispor umgeben. Ahnliche Sporenentwicklungen werden
jedoch auch fiir Jodophanus-Arten beschrieben (z.B. lodophanus venezuelensis Jeng & Krug).

Der Schliissel von Kimbrough & Korf (1967) ist iiberholt. Es werden 2 Trennungsmerkmale her-
vorgehoben, die nicht mehr zutreffen. Fiir Jodophanus scheibenformige (‘disc-shaped’) Apothecien,
Ascosporen mit diinnem Epispor ohne schleimiges Perispor, fiir Thecotheus zylindrische oder krei-
selformige Apothecien, Ascosporen mit angeschwollenem Epispor und schleimigem Perispor.

Der excipulare Bau, schwierig zu ermitteln bei den winzigen Fruchtkérpern, scheint ebenfalls nicht
so verschieden, daB er eine klare Trennung beider Gattungen erlaubt. Das Aullere Excipulum ist
weitgehend dhnlich aufgebaut aus Textura angularis/(subglobulosa). Das meist spérliche Mittlere
Excipulum diirfte trotz leicht verschiedener Darstellungen ebenfalls kaum klare Trennungsmerkma-
le bieten. Angaben fiir Thecotheus: ,,...medullary excipulum consisting of both textura intricata and
textura globulosa (Kimbrough, 1969).* , The medullary excipulum is predominately composed of a
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textura intricata and a patchy textura globulosa...in several species...a zone of textura porrecta...
(Aas, 1992). Fiir lodophanus:*... Textura intricata... (Kimbrough & Korf, 1967)“. , Excipulum of
textura globulosa to textura angularis® (Jeng & Krug, 1977, fir lod. venezuelensis)

Ist der zweischichtige Ascus bei Thecotheus ein eindeutiges Trennungsmerkmal gegeniiber /odo-
phanus? In beiden Gattungen soll die Ascuswand mit Jod diffus blauen, in ammoniakischem Kon-
gorot gleichmaBig réten. Bleibt die innere Wand bei Thecotheus in Kongorot ungefdrbt und ist so zu
unterscheiden von lodophanus, wo es eine solche innere Wand moglicherweise nicht gibt und daher
Kongorot die gesamte, diinnere Wand durchfirbt? Gelingt dies nur am Frischpilz?

Eine weitere Nachuntersuchung erfolgte anhand Koll. 2504. Ein in Wasser gequollenes Apothecium wurde mit dem
Gefriermikrotom unter der 40x-Lupe geschnitten und in einen Wassertropfen iibertragen. Unter dem Deckglas wurde
ammoniakalisches Kongorot durchgesaugt, die Firbung unter dem Mikroskop beobachtet (zahlreiche Mikrodias), die
Schnitte mit Hilfe des Diaphragmatubus gezeichnet. Im Anschlu wurde lactophenolisches Baumwollblau durchge-
saugt. Unter der phenolischen Losung schlug der Indikator zunéchst in Dunkelblau um, danach verdridngte das Baum-
wollblau den Indikatorfarbstoff vollig und firbte leuchtend blau (Cyanophilie). Zuletzt wurde tiberschiissiges Baum-
wollblau durch Durchsaugen von Wasser verdiinnt und durch hyalines Lactophenol ersetzt. Nach Reinigung der Ob-
jekttriger (Spiritus) wurden die Deckglasrinder mit Entellan-Lack abgedichtet und fixiert; Melzer-Priparate mit glei-
chem Verfahren, wodurch auch sie haltbar werden. Damit stehen Halbdauerpriparate zur Verfiigung.

Die diffuse jodpositive Reaktion der Asci ist sehr deutlich. Bei einer (maximal) 2 pm dicken Ascuswand férbt sich eine
AuBenzone von 0,4 pm blau, der innere Bereich von 1,6 pm bleibt hyalin, der folgende, dextrinoide Ascusinhalt hebt
sich dunkelbraun ab. Ebenso firbt sich die Wand in einer ebenso diinnen duBeren Schicht leuchtend Rot in ammoniakli-
schem Kongorot, der wesentlich breitere, innere Bereich bleibt hyalin (nicht konservierbar, Diadokumentation). Beim
Umschlagen des Indikators dndert sich erneut nur die Farbe der diinnen, duBeren Lage, nicht die innere. Die Baumwoll-
farbung scheint nur mehr eine diinne blauende Wand anzuzeigen. Nur an wenigen Stellen des Priparats haben sich
winzige cyanophile Grana aus dem Ascusinnern an der Wand abgelagert. Sie erreichen nicht die blau gefirbte Wand,
bleiben iiber 1 um entfernt: Die hyaline Schicht ist erhalten, wird jedoch in diesem Medium nicht mehr optisch aufge-
l6st gegeniiber dem ebenso hyalinen Ascusinnern. Alle Firbemethoden deuten auf einen zweischichtigen Ascus.

Diese personliche Auswertung wird mit Vorbehalt wiedergegeben. Schliisse kénnen wegen zu geringer Erfahrung nicht
gefolgert werden, wohl aber begriindete Vermutungen. Bisher wurden vom Autor bereits mehrere Funde aus Europa als
lodophanus carneus bestimmt. 2 Kollektionen hat er ebenso intensiv vor Jahren bearbeitet und dokumentiert
(personliche Notizen, Skizzen, Priparate, Mikrodias): Koll. 316, Kaninchenlosung, Mannheim/Rh., 5. 6. 1988, gesam-
melt auf einer grasigen Industriebrache bei einem Parkplatz, in feuchter Kammer gewachsen, untersucht 27. 6. 1988,
leg./det. J. H. und Koll. 860, Kroatien, Insel Cres, bei Osor, 6. 1. 1990/04, Kalktrockenrasen, verkohltes Holz und Zie-
gendung, untersucht aus feuchter Kammer am 3. + 4. 2. 1990 (zusammen mit Thecotheus cinereus, Saccobolus trunca-
tus, Trichobolus spec., Thelebolus nanus, Podospora decipiens), leg./det. J. H. Dabei wurde bereits ein groler Formen-
reichtum von lod carneus festgehalten. Es verwundert nicht, daB immer wieder neue Formen oder sogar Arten be-
schrieben werden. Einige Skepsis scheint angebracht. Diese Vorarbeiten verstehen sich als Einleitung in eine vorgese-
hene, spitere Gattungsiibersicht.

Die tunesischen Formen passen am widerspruchsfreisten in das derzeit giiltige Artenkonzept von
lodophanus carneus, wenn es in einem erweiterten Sinn aufgefafit wird. Noch nicht véllig eindeutig
auszuschliefien ist eine besondere nordafrikanische Kleinform.
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Lasiobolus cf. cuniculi Velen. 1934 [oder nov. spec.?]

Fruchtkorper einzeln oder gesellig, sitzend, Apothecium zuerst globos, dann turbinat, zuletzt be-
cher- oder faB3férmig, 0,25 bis 0,6 mm <. Hymenium flach oder konvex, rein weil3, elfenbein bis
gelb. Rand abgerundet, nicht aufgewdlbt, mit vorstehenden Seten besetzt. AuBBenseite wie das Hy-
menium oder etwas blasser gefirbt, unter der Lupe glatt, Seten 106 - 160 pm lang, 8 - 12um breit
in der Basis, schwach oder nicht bauchige Basis, unseptiert, leuchtend transparent-gelb,Wand bis
2um dick (Kongorot positiv); steif, + gerade, zugespitzt, von der untersten Basis bis iiber die Mitte
der AuBlenseite entspringend, wenig vorstehend. Ankerhyphen subhyalin oder gelblich

Hymenium multiascal, Subhymenium unauffillig, nicht abgegrenzt. Mittleres Excipulum Textu-
ra angularis, Auleres Excipulum Endzellen in Aufsicht horizontal ausgerichtet, Textura epidermoi-
dea, Zellen ca. 5 bis 20 um; 2 - 8 um breit, in der Basis hin Textura angularis. Ascus 151 - 221 /
22,5 - 58 um, J, jung zylindrisch-keulig, reif breit zylindrisch-keulig, hyalin, apo- bis pleurorhynch,
8-sporig, oben abgerundet oder trunkat, oft mit leicht eingeschniirter Spitze; bei Reife deutlich vor-
stehend. Ascosporen reif verdreht uniseriat oder irreguldr biseriat, (13,1-) 19 - 21 (-22,0) / (9,7-)
12,3 - 13,7 pm, ellipsoid, hyalin-gelblich, nonguttulat, mit de Bary-Blasen, glatt; jede Spore mit
einer Schleimhiille mit feinkdrneligem Inhalt, oft als Apiculi an beiden Sporenpolen bis 5 pm vor-
stehend. Nach dem Abschuf} (in H,O) bleiben die freien 8 Sporen vereint, verklebt zu einem leicht
zerfallenden Sporenpaket von 90 - 119 pum Linge. Paraphysen septiert, hdufig verzweigt, fadig;
Spitze gerade bis leicht gebogen, kaum breiter, ca. 3 - 4 um breit.

Okologie - auf Dung von Ziege, Kaninchen. Untersuchte Kollektionen: 2497, 2498; (846, siche
Hiiffner, Rheinl.-Pfilz. Pilzj. 5+6(2+1):99, 1995/96).

Anmerkungen

Besondere Schleimhiillen und Sporenpakete! - Die Ubereinstimmung mit der ausfiihrlichen Be-
schreibung von L. cuniculi bei Bezzera & Kimbrough (1975) ist weitgehend. Apotheciengrofie, -
form und -fiarbung, typisch riesige, keulenférmige Asci , Paraphysen, unauffillige, schmale, meist
wenige Seten, horizontal verlaufende Endzellen des AuBeren Excipulums sind nahezu identisch.
Leicht abweichende Apothecienfarbe (von weil bis gelblich), etwas schmichtigere Seten (die al-
lerdings schon der Basis entspringen), etwas kleinere Sporen (14 in beiden Prédparaten gemessen;
Moravec [1981] gibt iiberdies kleinere an: 16,3-21,4 / 7,6-10,3 um, gegeniiber (16-)18-24(-26) /
(9-)12-14(-16) bei Bezzera & Kimbrough [1975]) diirften taxonomisch nicht relevant sein. Als
wesentlich jedoch wird die Schleimhiille eingestuft, welche (bei der Beobachtung unter Wasser)
jede Spore bereits im Ascus deutlich umgibt. Bei unteren Sporen im Ascus treten die Schleimhiillen
haufig in Form kriftiger Apiculi auf. Weiterhin sehr auffillig ist die Tendenz bei abgeschossenen
Sporen, in Paketen zu 8 locker durch die Schleimhiillen miteinander verklebten Sporen in wissri-
gem Medium zusammen zu bleiben. Die selbe Beobachtung von Schleimhiillen bei sonst vollig
tibereinstimmenden Merkmalen wurde bereits friiher bei einer Kollektion (Fung. JH 846) aus dem
chemaligen Jugoslawien beobachtet. Sind die Schleimhiillen fritheren Beobachtern entgangen oder
handelt es sich um ein eigenstdndiges Merkmal? Es ist wahrscheinlich, da3 derart auffillige Merk-
male nicht von allen Bearbeitern iibersehen worden sein kénnen, so daf3 vielleicht von einer eigen-
stindigen Varietdt oder Art ausgegangen werden kann. Weder bei Velenovskys (1934) spirlicher
und in seiner Zeichnung (Tab. IV, Fig. 27, = L. prachytrichus) vollig unpréziser bis grob fehlerhaf-
ter Darstellung (folgt man der Synonymisierung durch Bezerra & Kimbrough), noch bei Svréek
(1976, 1981 und dort angegebene friihere) oder Moravec (1971) findet man Hinweise auf eine
Schleimhiille und Sporenpakte bei der Velenovskyschen Art, auch nicht bei Bezerra & Kim-
brough. Andererseits fehlt bisher der absichernde Vergleich.
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Abb. 15 - Lasiobolus cf. cuniculi. a Habitus, b
Asci, ¢ Sete, d Paraphysenspitze e Paraphysen, f rei-
fer Ascus; Ascosporen mit Schleimhiillen und
Apiculi, g freie Sporenpakete, freie Spore , h reifer
Ascus; Ascosporen mit Schleimhiillen und Apiculi
(Olimmersion), i AuBeres Excipulum, AuBenseite
bis zum Rand (Aufsicht); horizontale Endzellen.
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Marasmius anomalus Lasch in Rabh. in Klotzsch

Hut 0,5 - 1,3 cm breit, Mitte deutlich verflacht bis vertieft, Scheibe zimt-, rostbraun, feingeschuppt
(Lupe), Rand griulich, gefurcht, eingebogen. Lamellen weiBlich, entfernt. Stiel glatt, oben blali, zur
Basis hin schwirzlich, 1 - 2 cm hoch, 1 - 1,5 mm breit. Basidien mit 4 (auch 2?) Sterigmen. Sporen
93 -16,7/4,0 - 5,5 um. Zystiden - an der Lamelle keine gesehen. Okologie - Tunesien, Bergoase
Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, gesellig aus der Erde im Uferschlamm wachsend,
holzige Debris eingemischt, in Gesellschaft mit und auf hohen Grisern (Phragmites communis?),
entfernter Klee (Medicago laciniata/arabica?) mit Melanismus, an schiitteren Stellen winziges
Moos,), zusammen mit 2484, 11. 10. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH 2483 + 2485).

Anmerkungen

Die Abbildung bei Cetto (1993, Nr. 2741) gibt etwas den Eindruck vom Habitus. Bestimmung nach
Moser (1983). Die Bindung an Griser und relativ méchtige, fast nadelformige Sporen kennzeichnen
den ,,Nadelsamigen Schwindling®, der auch in Deutschland vorkommt (Krieglsteiner, 1991).
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Panaeolus retirugis (Fr.)1838 - Runzeliger Diingerling
= carbonarius Bartsch 1786

Hut jung rotbraun und kopfig geschlossen, mit gilbigweifien Velumflockchen spirlich besetzt, reigf
fast halbkugelig, feucht kakaobraun, purpurbraun, besonders in der Scheibe, zum Rand etwas ver-
blassend oder ausgrauend, trocken gréulich ockerbraun, strohockerbraun, 0,9 cm breit, 0, 7 cm hoch
(fig. a), Rand trocknend ganz unregelméBig gefiltelt, feinst gezdhnelt, Zahnchen mit weillichen
Velumresten besetzt (starke Lupe; fig. b,c). Lamellen breit angewachsen, fast entfernt, doppelt la-
melletiert, am Stiel als Falte herablaufend, Schneide deutlich weiBlich bewimpert, Flidche purpur-
schwirzlich (Lupe). Innen schmalrshrig wollighohl, Fleisch hellgilbig mit brauner Zonierung
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(Lupe). Stiel
verbogen (unter
transparenter

Kammer) ge-
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1,2 mm (fig. a),

wie Hut stroh-

braun, oben be- lm
reift und etwas

streifig, mit pur- > [_— ;_\

purbraunschwarz

en Sporen be-
setzt, abwirst
= (5, [ e ,
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zig, mit etwas
weillem  Basis- -

bausch (Mycel)

tiber dem
Substrat.
Rindenhyphen

(Aufsicht)  der
Stielspitze 2 bis
8 um breit, fase-
rig-langzellig,
braunlich,  mit
Schnallen; gele-
gentlich undeut-
:ichtl: Psdelldo- Abb. 16 - Panaeolus retirugis. a Habitus, b Basidien ¢ Cheilozystiden, d Pseu-
aulozystiden : . :
(abstsberide: Hy- dokaulozystiden, e HDS, Trichoderm (Aufsicht), f Sporen.
phenenden, fig. d) Basidien 14 - 27/ 8 - 9,1 um, keulig bis breit flaschenformig (fig. b). Sporen
mandelkernformig (von der Schmalseite), schwach mitrulaartig verbreitert (von der Breitseite gese-
hen), mit transparent-farblosem Stielchen und Keimporus, glatt, Einzelspore transparent leberbraun,
violettbraun, glatt, innen mit einigen undeutlichen Vakuolen oder Grana (Olimmersion; fig. f),
9,9/6,7, 11,1/8,0, 11,5/6,7, 11,7/6,7, 12,1/7,3, 12,1/8,5, 12,1/8,1, 12,3/8,1, 12,6/8,1, 13,5/8,1,
14,7/8,3 ym; 9.9 - 14,7/ 6,7 - 8,5 um (freie von der Stielspitze angesammelte). Cheilocystiden ge-
biischelt an der Schneide vorstehend, hyalin, flaschenformig bis etwas keulig-geschniibelt, bis 30,4 /
7,4 - 9,9 um (fig. c). Pleurozystiden keine (etwas zweifelhaft, wenn vorhanden in Gré8e nicht von
Basidien geschieden). Hutdeckschicht (Aufsicht, leicht gequetscht), wirr verwobenes Trichoderm,
Hyphen 4 - 18,5 pm breit, braun-hyalin-wandig (fig. e).

(")kologie auf Eselsmist (in feuchter Kammer nachgewachsen). Tunesien/Deutschland, Bergoase
Tamerza, aufgesammelt 11. 10. 1995, auf Eselsmist, ab 12. 12. 1995 ausgereift, am 16. 12. 1995
hochreif entmommen, untersucht und exsikkiert (2. Fruchtkorper im Entstehen), Kammer 2474c,
leg./det. J.H. (Fung. JH 2513; Lupendia Hutrand).

Anmerkung: Diese Art ist gekennzeichnet durch den feinzihneligen, méBig behangenen Hutrand
(Lupe!) und seinen Runzeln, welche beim Austrocknen hervor kommen, mikroskopisch durch Spo-
renform - und groBe und durch gebiischelte Cheilozystiden, welche nur wenig groBer werden, als
die Basidien. Bestimmung nach Ricken (1915/Reprint 1980, S. 268, Nr. 795, Tafel 69/6), Moser
(:264, 1983/5), Lange (149¢). Malengon, G. & Bertault, R. (:300, 1970) listen ohne Beschreibung
einen einzigen Fund aus Cherf-el-Akab bei Tanger vom 14. Februar 1959, aus feuchter Erde ge-
wachsen.

Bereits am Fundort wurden junge Fruchtkdrper mit noch geschlossenen Fruchtkérpern gesehen
(zerstort beim Transport). In feuchter Kammer ausdauernd. Das Wachstum in der Braunglas-
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Kammer fiihrte zu Wachstumsanomalien, auf extrem langen (Licht suchenden?) Stielen wurden
winzige, zuletzt vollreife Hiite angelegt.
Literatur
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Peziza cerea Bull.

Apothecium becherformig, verflacht, Mitte deutlich in den Stiel hinein vertief, 1,2 cm &, 0,5 cm
hoch, iiberall wachsgelblich, wachsocker. Hymenium glatt, Réinder nach unten geschlagen einge-
rollt. AuBenseite glatt, zur Basis leicht blasser. Stiel - angedeutet gestielt.

Hymenium 245 - 266 pm breit. Subhymenium kaum abgegrenzt, 90 - 150 pm breit, Textura angu-
laris/(globulosa), etwas breithyphig untermischt, Zellen 10 - 20 um breit. Mittleres und AuBieres
Excipulum Textura angularis/globulosa, hyphig untermischt, insgesamt bis 660 um breit, nicht ab-
gegrenzt; das subhymeniale Excipulum geht in eine ca. 200 pm breite Schicht aus groBlumigen
Zellen (bis 70 / 48 pm) mit Interzellularrdumen iiber, nach aulen werden die Zellen wieder Kleiner,
18 - 40 pm breit und zunehmend bréunlicher pigmentiert; den Endzellen entspringen massenhatt 6 -
8 pm breite, bis 1,8 um dickwandige, septierte, verzweigende, gelblichhyaline, abgerundete
Substrathyphen und durchwuchern die Zellulosefasern des Papiers. Ascus 265 - 307 / 12 - 14 pm,
zylindrisch, schwach pleurorhynch, 8-sporig, reif (zahlreiche Spitzen mit gedffneten Operculi); in
Melzer I+11 blaut die gesamte Ascuswand, Inneres schwach dextrinoid. Ascosporen reif uniseriat,
13,1-16,0/9,5 - 10,1 um, ellipsoid, nonguttulat (1 undeutlicher Zellkern); glatt; minimal braunend
in Melzer I+I1. Paraphysen septiert, ca. 4 pm breit, gerade, fast hyalin, minimal granuliert, verein-
zelte Paraphysen stark dextrinoid., Spitze kaum keulig, 4,5 - 6 pm breit. Okologie - auf dem feuch-
ten Papier in Kammer 2490 in Nachbarschaft des morschen Palmholzes gewachsen, 10. 4. 1996,
(Fung. J. H. 2562; in Alkohol konserviert da stark durch Nematoden und Milben befallen, Halbdau-
erpriparat, Skizzenblatt mit Zeichnungen).

Anmerkung

Es ist etwas zweifelhaft, ob dieses Apothecium den tunesischen Funden zugerechnet werden kann.
Das Substrat samt Befeuchtungspapier der Kammer 2490 wird seit 6 Monaten konstant feucht ge-
halten, eine Kontamination durch Fremdsporen ist nicht auszuschlieBen.

Ausfiihrlich wurde iiber diese Art und den damit betroffenen Artenkomplex in anderen Publikatio-
nen berichtet (siehe Literatur).
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Abb. 17 - Physarum spec. a Habitus, b junges Mycocarpium mit intakter Peridie, ¢
dlteres Mycocarpium mit wenigen Resten der Peridie, d Sporen und minimal vorhande-
nes Capillitim im Uberblick, e Sporen mit kérneligen Peridienresten (Olimmersion), f

hyalines Capillitium (Olimmersion); [Abb. a, e: Koll. 2469; Abb. b, c, d, f: Koll. 2514].
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Pluteus podospileus Sacc. ex Cup. 1887 (= minutissimus R. Maire 1937)

Hut 1,1 - 1,5 cm &,
(purpur)grau; samtig
(deutlich unter der
Lupe); Mitte blédu-
lichbraun, wenig auf-
gewolbt  bis  flach;
Rand durchscheinend
gerieft (Abb. a).
Hutdeckschicht
miBig dimorph, aus
hyalinen oder homo-
gen braun gefarbten,
gestielten Ballonzel-
len, 6- 24 pym O
(Abb. d; Aufsicht),
daneben auch spin-
delige Zellen. Hut-
trama aus oft ver-
zweigenden, verldn-
gerten Hyphen, 4 - 22
pm breit, hyalin oder
etwas kornelig, mit
gelblichen, stark ge-
wundenen, verzweig-
ten Lactiferen. La-
mellen rosa- bis ok- Abb. 18 a - d - Pluteus podospileus

kerpurpurgrau, wenig gedréingt, bauchig, untermischt, frei (Abb. a). Stiel 1,1 cm lang, unten 0,2 cm,
oben 0,15 cm, weiBlich, + glatt, leicht briichig (Abb. a). Basidien viersporig, ca. 35 / 8 um. Sporen
rundlich, tropfig, innen mit Guttulen, 5,1 - 8,6 / 4,1 - 6,7 um (Abb. b). Cheilozystiden breitkeulig,
ca. 39 - 60 /13 - 19,5 (->20) pm (Abb. ¢) bis spindelig oder sackformig. Pleurozystiden keine,
Caulozystiden spirlich, schlankkeulig bis zylindrisch, 60 - 78 / 10 - 14 pum. Kristalleinlagen auf
den Lamellen, dem Stiel und dem Hut hiufig. Okologie - sieche Fundliste (Koll. 2484).

Bei dieser Gelegenheit wird eine eigene Bearbeitung g‘[ :
aus Deutschland zum Vergleich angefiigt (im Ver- ' OOf
breitungsatlas Krieglsteiners als einziger Fundpunkt C .

der unmittelbaren Umgebung [Land an der Sieg,
Westerwald] enthalten): D, Burbach, MTB 5214, 8.
8. 1980, bei der Stuhlfabrik, Holzplatz, leg. H. Liik-
ke, det. J. H.:(2 Farbdias vorhanden: Die etwas ange-
trockneten Fruchtkdrper lassen keine Randriefen
mehr erkennen, welche frisch vorhanden waren).
Habitus (Abb e), Huthaut samtig, Hutrand schwach
gerieft, Stiel bepunktet (wie Leccinum), Sporen
rundlich, tropfig, ca. 6,4 / 5 pm (Abb. f). Cheilozy-
stiden keulig, breitlanzettlich, bis 45 / 16 (-20) pm
(Abb. g), Huthautzellen und Pilozystiden mit brau-
nem Inhalt (Abb. h)

Abb. 18 e - h - Pluteus podospileus
Anmerkung

Malencon, G. & Bertault, R. (1970) beschreiben einen Fund von ,,P. minutissimus Maire f. typicus
Kiihn. & Romagn.” von Ziatene in der Nihe von Tanger, Marokko, gefunden unter Oliven am 14.
Dez. 1957. Sie bezeichnen die Art als selten. Vielleicht wird hier ein Neufund fiir Tunesien vorge-
stellt. Favre (1948), von ihnen zitiert, beschreibt die Art aus den Jura-Hochmooren in der Gesell-
schaft von Filipendula ulmaria, Caltha auf der Erde oder auf Blattresten. Koll. 2484 aus Tunesien

stimmt in allem viel besser mit Favres Beschreibung iiberein, als mit den Angaben von Malengon,
Rheinl.-Pfalz. Pilzj. 5+6(2+1): 168, 1995/96




G. & Bertault, R.. Grauwinkel, B. & Meusers, M. (1984) kommen unabhingig voneinander zum
gleichen Ergebnis und stellen P. minutissimus in die Synonomie von P. podospileus. Leichte Ab-
weichungen (mehr purpurgraue statt braune Hurfarbe, minimal gréBere Sporen, HDS miBig di-
morph) diirften in die Variationsbreite der Art fallen.

Literatur (Auswahl)

FAVRE, J. Les associations fongiques des hautes-marais jurassiens et de quelque régions voisines. Matériaux pour la
Flore cryptogamique Suisse. 10(39, 1948.

GRAUWINKEL, B. & MEUSERS, M. Beitr. Kenntn. Pilze Mitteleur. (AMO) I:15-26, 1984.

MALENCON, G. & BERTAULT, R. Flore des champignons superieur du Maroc.Tome I. Rabat :103, 1970.

MOSER, M. in GAMS, H.. Kleine Kryptogamenflora. Band lib/2 . Basidiomyceten 2. Teil Die Rohrlinge und Blitter-
pilze (Polyporales, Boletales, Agaricales, Russulales). Stuttgart, New York, 1983/5.

cf. Psathyrella ammophila (Dur. & Lév.) P. D. Orton

Anmerkungen Q O

Bei Auffindung waren die zahlreichen Fruchtkorper beider
Kollektionen bereits weitgehend zerstort, so dal die Mikro-
merkmlae nicht mehr ausreichend erfafit werden konnten.
Sporenform und -mafBle im Vergleich: (10-) 11 - 13,5/ 6,5 -
7,5 (-8) pm [Kits v. W.],9,8 - 13,3/6,8 - 8,5 um [J. H.].

Untersuchte Kollektionen

Tunesien, Nefta, Wiiste, Sanddiinen am Rande der Oase, 7. 10. 1995, leg. Opm
J. H., det. J. H. (Fung. JH 2470). *** Tunesien, Wiiste bei Douz, 14. 10.
1995, aus Sanddiinen wachsend, leg. R. Belde, det. J. H. (Fung. JH 2486). Abb. 19 - cf. Ps. ammophila. a

Sporen.

Literatur (Auswahl)

CETTO, B. I funghi dal vero. Band 5, (Nr. 1734). Trento, 1987.
KITS VAN WAVEREN, E. The Dutch, French and British species

of Psathyrella. Persoonia, Supplement Vol. 2, Leiden, 1985.
MOSER (siehe oben), :268.

Saccobolus depauperatus. (Berk. & Broome) E. C. Han-
sen.

Fruchtkirper vereinzelt bis gesellig, Apothecium jung
kugel-, kreisel- bis alt kissenformig ausgebreitet, 0,1 bis
0,3 mm &, weiBlich. Rand unauffillig abgerundet, Au-
Benseite = glatt. Hymenium um 90 pum breit, Excipu-
lum (Fleisch) minimal, aus rundlichen bis isodiametri-
schen Zellen. Ascus 178 / 23,5; 184 / 30 pm (2 gemes-
sen; 60 - 95 / (12-) 15 -20 pm nach vBr.), zylindrisch,
pleurorhynch, 8-sporig, Ascosporen zu 8 im Sporenpa-
ket, in drei Reihen zu 2x3 und 1x2 Sporen, mit einer oder Apy, 20 - Saccobolus depauperatus. a Habitus,
zwei vorstehenden Schleimhiillen 32,3 - 39,3 / 14,0 - Asci vorstehend, b Asci mit Sporenpaketen, ¢
17,5 um (8 gemessen, ohne Schleimhiillen; 28 - 37 / 10 - Paraphysenspitze, d Sporenpaket mit Schleim-
13 pum nach vBr.), Einzelspore 13,6 - 15,8 /6,9 - 8,6 pm hiille, Umrisse, e Sporenpakete, Aufsicht.
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(10-14,5/5 - 7,5 pm nach vBr.), violett, ungleichseitig fusiform, nonguttulat, Ornament: violettes
Epispor geschlossen oder auch reiflend bis plattig. Paraphysen septiert, gerade oder leicht gebogen,
Spitze etwas keulig, 4 - 5 um breit, nicht verklebt. Okologie - auf Kaninchendung.

Untersuchte Kollektionen
Tunesien, Foum Tataouine, 17. 10. 1995, Berge am Stadtrand, am 20. 10. 1995 in Kultur genommen: Kulturkammer

2486a*, mikroskopiert 28. 10. 95 (Tafel), leg./det. J. H. (Koll. JH 2496). *** Kammer 2486a*, mikroskopiert 4. 11.
1995, leg./det. J. H. (Fung. JH: nur Substrat getrocknet).

Anmerkung: Bis auf die Ascusgréf3e gut mit van Brummelens Beschreibung iibereinstimmend.

Literatur (Auswahl)

BRUMMELEN VAN, J. A word-monograph of the genera Ascobolus and Saccobolus (Ascomycetes, Pezizales) Per-
soonia Suppl. 1:1-260 + 1 7pl., 1967.

HAFFNER, J. Rezente Ascomycetenfunde I11. Dungbewohner, GirfutterNadelstreubesiedler. Einfiihrung in die Gat-
tung Saccobolus. APN Mitteilungsblatt AG Pilzk. Niederrhein 4:106-129, 1986.

Sporomiella intermedia (Auersw.) Ahmed &
Cain

Pseudothecium pyriform, dunkelbraun, 178
/ 123um, aus + isodiametrischen Zellen von
ca. 8 - 15 um O, ohne erkennbares Ostio-
lum. Ascus bitunikat, hyalin, 147 / 24,2;
151,5 / 27,7 pm, Ascosporen dunkelbraun,
3fach septiert, vierzellig, gerade oder leicht
gebogen, deutlich eingekerbt bei den Septen,
43,8 - 55,1/ 8,5 - 11,9 pum, stets mit Keim-
spalt, leicht in Einzelzellen zerfallend, um die
gesamte Spore ist im Ascus eine hyaline
Schleimhiille, Einzelzellen 10,0 - 12,1 / 8,5 -
11,9 um, Endzellen meist leicht konisch zu-
gespitzt-verlangert; auf Kaninchendung. Un-
tersuchte Kollektion: Kammer 2486b*, mi-
kroskopiert 27. 11. 1995, leg./det. J. H.
(Fung. JH 2506).

Anmerkung

Die Gattung wird auf Dungproben haufig
angetroffen, insbesondere sind die auffilligen
und typischen Sporen oft im Priparat anderer
Arten beigemischt. Nur ein Pseudothecium
mit Asci wurde zufillig entdeckt. Ellis &
Ellis (1988) geben einen Schliissel mit 19
Arten. Sporomiella intermedia kommt auch
haufig in Gesamteuropa vor.

Literatur: sieche Actinomucor elegans.

Abb. 21- Sporomiella intermedia. a Pseudo-
thecium, b Asci mit Ascussporen, ¢ Ascus-
sporen im Schnitt und in Aufsicht, mit hyali-
ner Schleimhiille, mit Ascusspitze.
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Tulostoma volvulatum Borshchov 1865 var. elatum Hariot & Patouillard - Bull. Soc. Myc. France 26:
207 (t. IX, fig. 2), 1910.

= T. giolanum Beccarini in Chiovenda - Resultati scientifici della Missione Stefanini-Paoli, Firenza, :189, 1916.

T. volvulatum Borshchov var. volulatum - Materialy dla botanicseskoi geografii Aralo-Kaspiiskago kraia-
Zapiski. Imp. Acad. Nauk St. Petersbourg 7:189 (Fig. 150; Pls. XXIV:1-4; XLIX:1; L:4), 1865 (russisch).

= T. boissieri Kalchbr. - Rev. Mycol. 3:24 (tab XV, fig. 2), 1881 = volvulatum var. volvulatum.

= T. barbeyanum Henn. - Bull. Herb. Boissier 1:99, 1893 = volvulatum var. volvulatum.

=T ruhmerianum P. Henn. - Hedwigia 37 (6):288, 1898 = volvulatum var. volvulatum

T. volvulatum Borshchov var. obesum (Cooke & Ellis) Wright - The Genus Tulostoma (Gasteromycetes) -
A World Monograph :212, 1987.

Basionym: T. obesum Cooke & Ellis - Grevillea 6:82 (pl. 100, fig. 24), 1878.

= T. kansense Peck apud White - Bull. Torrey bot. Cl. 28:430 (tab. 32, fig. 9), 1901.

Ergiinzungen (zur Beschreibung von Koll. 2333).

Fruchtkérper total 1,8 - 11,5 cm hoch; Kopfteil 0,8 bis 2,3 cm breit, 0,6 bis 1,4 cm hoch; Stiel 0,2
bis 0,8 cm breit. Peridie zweischichtig, Exoperidie wei, weillich, diinnkrustig, leicht briichig,
kleinschollig ablésend und abfallend, Endoperidie hell, licht holzfarben bis créme-holzfarben, aus-
dauernder, spiter auch abbrechend, zuletzt verbleibende Reste rein weifl und glatt. Peristom leicht
vorgezogen, rundlich, 1 bis 3 mm breit, unstrukturiert, erst unter starker Lupe erweisen sich die
Rinder etwas irregulir fransig; allmihlich sich zunehmend irregulir vergroBernde Offnung. Basal
Kopfteil breit, kragenformig vom Stiel abgesetzt, am Rande grob ausfransend, Endoperidie im ab-
gesetzten basalen Teil verdickt. Sporenstaubmasse einheitlich kriftig, leuchtend fuchsbraun. Stiel
weiBlich holzfarben, rauh, oben rillig oder zum Teil grob sparrig, mit Sandkdrnern behaftet, einer
gleichfarbigen, deutlich abgesetzten bis dickhéutigen, bis 1,2 cm breiten Volva entspringend, unter-
halb der Knolle mit wurzelartigem Strang.

Capillitium erst im unteren Bereich des Kopfteils ausgebildet, Sporen mit Apiculus, auch rundlich
oder angedeutet eckig, Nachmessungen am Frischmaterial: 4,8 - 7,9 /4,8 - 6,3 pm.

Anmerkungen

Uber den ersten Fund (Koll. 2333) eines unzureichenden Fruchtkorpers wurde bereits berichtet (Rheinl.-Pfilz. Pilzj.
5(1):68-69, 1995 - , Ein unbestimmtes Tulostoma aus Tunesien*), samt Kurzbeschreibung und Zeichnung der Makro-
und Mikromerkmale. Bereits damals wurde das Fragment an Prof. Dr. Winterhoff mit cf. volvulatum gesendet. Bei
dieser Reise konnten am identischen Standort und an einem weiteren, ca. 3km entfernten Fundort zahlreiche Fruchtkor-
per, darunter Frischmaterial, gefunden werden. Sie erlauben genauere Angaben zur Okologie und Entwicklung und eine
sichere Bestimmung anhand der Weltmonographie Wrights (1987).

Beide Standorte bestehen aus feinstkérnigen Sanden, spirlich bewachsen von weit voneinander ent-
fernten Wiistenpflanzen , meist kniehohe Sukkulenten (z.B. Salsola tetragona) der Salzsteppe, ge-
legentlich klein- bis groBbuschige Striucher (z.B. Tamarisken [Tamarix cf. articulata, cf. pauciovu-
lata, cf. balansae), ...). Beim ersten Fundort (Koll. 2333, 2471) handelt es sich um kaum verfestigte
Flugsande, welche sich mehrere Meter hoch am Oasenrand auftiirmen und zur Salzwiiste hin verfla-
chen. Sie lieBen am 7. 10. 95 kaum noch Feuchtigkeitsspuren erkennen, trotz vorhergegangenen
Regens, waren auch - im Gegensatz zu den Salzpfannen im Uferbereich des Schotts - oberfldchlich
nicht mehr verdichtet. Allerdings waren noch vereinzelt Kopfteile von Fruchtkérpern mit kleineren,
haftenden Sandkliimpchen verkrustet, Hinweise auf die Einwirkung von Feuchtigkeit. Die Tulosto-
ma-Fruchtkérper wuchsen vereinzelt oder in kleinen Trupps weit verstreut in groBen Abstinden
voneinander. Auch in den Trupps aus zwei, hochstens drei Fruchtkérpern standen sie handspannen-
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weit auseinander. Beim zweiten Standort (Koll. 2473) haben sich die Sande bereits zu einem meter-
hohen Plateau verdichtet im Innenwinkel der Oase. Wahrscheinlich verhindert das schenkelformig
sich 6ffnende Band der Oase das Weiterwandern des Sandes ebenso wie die angrenzenden aufstei-
genden Hiigel der Ger6ll- und Felswiiste. An dieser Stelle wuchsen hohere Biische, hiufig iiber-
mannshoch, und etwas dichter. Deutlich war die Oberfliche noch verdichtet und krustig fest, be-
wirkt durch die Restfeuchtigkeit austrocknender Sandschlamme. Kennzeichnend fiir vorhergegan-
gene Feuchtigkeit war das massenhafte Auskeimen von Neurada procumbens- Pflanzchen (einzige
Rosaceae der Sahara), deren Basis aus einer spitzstacheligen, im Sand eingegrabene Fruchtschale
besteht, welche von den Wurzeln durchwachsen wird. Hier kamen die méchtigsten und frischesten
Exemplare vor.

Beim Reifen streckt sich der Stiel und hebt den Kopfteil (Peridium, spore-sac) bis ca. 3 cm iiber die
Sandoberfliche. Hiufig ist er mit Sandkliimpchen behaftet, am zweiten Standort muBite der Frucht-
korper zentimeterdicke Sandkrusten sprengen, welche teilweise den gesamten Kopfteil fest um-
schlossen. Die zuerst feine, rundliche, etwa 1 bis 3 mm breite Offnung des Peristoms zeigt keine
besondere Strukturierung. Erst unter der starken Lupe erweisen sich die Peristomrinder als leicht
irreguldr lappig. Im Laufe der Zeit erweitert sich diese Offnung irreguldr immer weiter. Gelegent-
lich werden dann auch Kopfteile mit zwei, eher zufilligen Offnungen gefunden. Je nach &uBeren
Einfliissen bricht die zweischichtige Peridie immer weiter kleinschollig ab, bis vom gesamten
Kopfteil nur noch die dickere, schirmférmige, vom Stiel abgesetzte Basis iiberig bleibt, wie ge-
zeichnet (Rheinl.-Pfilz. Pilzj. 5(1):69, 1995). Bei allen Fruchtkdrpern, bei denen die tief im Sand
eingesenkte, abgesetztrandige Basisknolle beim Herausnehmen erhalten blieb, zeigten sich kurze,
wurzelartige Stringe mit Bruchstellen. Es konnte nicht festgestellt werden, ob Verbindung besteht
zu im Sand eingegrabener Debris oder zu Wurzelausldufer entfernt stehender Biische.

Ergidnzend wurden Versuche zur Sporenkeimung unternommen. Sporenstaub zweier Fruchtkorper
(Koll. 2743) wurde auf Saugpapier getupft, maBig angefeuchtet (1. 11. 95) und in feuchter Kammer
belichtet und im Dunkeln gehalten, ein Fragment mit Sporenstaub und Peridie vollig in Leitungs-
wasser eingetaucht (Raumtemperatur permanent 20°C). Die feuchten Sporenmassen keimten nicht
(bis 30. 3. 96 regelmiBig mikroskopiert; Schimmel- und Griinalgenbildung).

Die intensive Suche nach dem Tulostoma in den ausgedehnten Flugsanddiinen bei Douz blieb eben-
so ergebnislos wie die Suche an den Oasenridndern der Bergoase Tamerza oder in Foum Tataouine.
Da Reste (siehe Koll. 2333) bis weit iiber das Friihjahr hinaus verbleiben und iiberdauern, scheint
somit das Vorkommen der Art sehr begrenzt zu sein. Keinem der befragten Einheimischen ist diese
Pilzart trotz der stattlichen GroBe je aufgefallen im Gegensatz zu dem Erstfinder R. Belde
(allerdings war die Umfrage eher zufillig und nicht reprédsentativ).

Etymologie undTaxonomie

Wright (1987) bemerkt iiber 7. volvulatum, daB} die meisten Autoren Sorokins (1890)Konzept fol-
gen, da kein Holotypus bekannt ist. ,,Es ist moglich, zwei einigermafBien (,fairly*) gut-definierte
Varietiten... (elatum, obesum) ...zu unterscheiden®. Er reduziert wegen fehlender Unterschiede T.
obesum Cooke & Ellis zur Varietit von volvulatum. Der Name volvulatum bezieht sich auf die vol-
vaartige Struktur an den Stielbasen. Die Art kommt vereinzelt (solitér) vor in sandigen Bdden aus-
gesprochener Wiisten- und Halbwiistengebieten. Sie ist verbreitet in Afrika (Mauritanien, Algerien;
Tunesien, Agypten, Sudan), Kleinasien (Jordanien), Asien (China: Mongolei, Indien, Pakistan,
ehemalige USSR), USA (Kalifornien, Colorado, New Mexico, Texas, Utah), vielleicht auch in Eu-
ropa (Spanien). Die habituell dhnliche 7. verrucosum unterscheidet sich durch warzige Sporen und
andere Verbreitung.
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Der Name der Varietit elatum(,elatus*
- hoch, hochgehoben, langgestielt) be-
zieht sich auf den langen Stiel. Wright:
»Sporensack klein in der typischen Va-
rietit, mit einem verlidngerten, sich
nach unten verjiingenden, etwas ge-
furchten Stiel. Mikroskopische Merk-
male identisch”. Der Holotyp dieser
Varietdt stammt aus dem Sudan (Bou-
Djébeha, leg. M. Chudeau, August
1909 [PC - Herbier Cryptogamic, Muséum
National d’Histoire Naturelle, Paris]). Weite-
re afrikanische Funde stammen aus
Namibia, Somalia, Mauritanien. Sie
erscheint ihm als ziemlich typisch fiir
nordafrikanische Waiistengebiete. An-
sonsten wird die Varietdt aus den USA
(Arizona), Siidamerika (Argentinien),
Asien (Arabien [Fiir einen Fund bei Hodei-
dah - GK 7177 - wird als Finder Schweinfurth
im Jahr 1782 angegeben.], China (Innere
Mongolei) berichtet.

Die Varietdt obesum unterscheidet sich
nach Wright durch einen kugelig-
brustférmigen  Kopfteil (,,globose-
mammose spore-sac’) mit einer ver-
kiimmert  zitzenformigen  Offnung
(,,aborted mammose mouth*). Kollek-
tionen aus Nordamerika (Colorado,
Kansas [Pecks Holotypus von 7. kan-
sense] und Asien (Georgien, Kazhal,
Kasachstan) werden dieser Varietit
zugeordnet. (Wright: ,Zuerst dachte
ich, diese Merkmale seien nur Entwick-
lungsstadien von 7. volvulatum, aber
spiter fand ich einige Kollektionen -
besonders in LE [V. L. Komarov Institute
of the Academy of Sciences of the U.S.S.R.] -
welche Fruchtkérper in verschiedenen
Entwicklungsstadien enthielten, welche
mich iiberzeugten, daB die Varietit be-
rechtigt ist).

Kritische Anmerkungen
Zu erginzen bleibt, daB Wright in sei-

ner Weltmonographie bereits Funde
aus Nefta als 7. volvulatum var. volvu-

Abb. 22 - Tulostoma volvulatum var. elatum. a Habitus, b
Kopfteil (Schnitt), ¢ Minimalhyphen des Capillitiums
(ansonsten siehe Rheinl.-Pfilz. Pilzj. 5(1):69, 1995), d
Sporen (Koll. 2471, 2473).
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latum (Herb. Patouillard als T. boissieri; [FH - The Farlow Refernce Library & Museum, Harvard University, Cam-
bridge, Mass.], leg. Guirbo, comm Chudeau [PC];) bearbeitet hat, allerdings fdlschlich dem Sudan statt Tu-
nesien zugeordnet!

Weitere tunesische Funde (nach Wright): 2. zwischen Bir Sidi Aiche und Bir Mekides, leg. Patouillard, FH. 3. Biskra,
leg. Schweinfurth, FH. 4. ibid., leg. Massart, FH, Bir El Semih, Mission des Schott, leg. Duveyrrier, FH: 5: Zwischen
Ras el Oned und El Hassidou, leg. Lefévre, leg. Duveyrrier, FH. 6) zwischen Bir Mikidis und Garfsa (filschlich fiir
Gafsa?), FH. Alle aus dem Herbar Patouillard.

Unsere Funde (R. Belde, J. Hiiffner) waren insgesamt zahlreich und sehr formenreich. Wie schon
bemerkt, findet man die Einzelfruchtkdrper nur vereinzelt und weit verstreut. Uberdies scheinen
neuere Funde kaum hinterlegt (oder nicht untersucht?). Wie umfassend das historische Herbarmate-
rial ist, um die gesamte Variationsbreite zu enthalten, ist mir unbekannt. Jedenfalls deuten die vor-
liegenden, verhiltnisméBig reichhaltigen Kollektionen (siche Abb. 22) auf eine groBe Variabilitit.
Es wurden winzige bis méchtige, schmale, horizontal bis vertikal zusammengestauchte, kreisrunde
bis brustformige Kopfteile gefunden mit runden Offnungen ohne jede Erhebung bis deutlich zitzen-
formig vorstehenden, es wuchsen ausgesprochen kurzstielige neben extrem hochstieligen Frucht-
korpern, tatsdchlich hdufig mit abwirts verschmailerten Stielen, aber auch gleichbreiten. Eine exakte
Abgrenzung der behaupteten Varietiten erscheint letztlich unméglich und demzufolge eine derarti-
ge taxonomisch ausgeweitete Untergliederung wenig sinnvoll, da der Formenreichtum wahrschein-
lich nicht auf getrennte genetische Gegebenheiten zuriickgeht, sondern auf dulere Einfliisse.
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Geringe bis fehlende Pilzvorkommen in der Oase und Umgebung von Nefta

Als wesentlichste Ursache wird der hohe Salzgehalt der Béden vermutet. In der Salzwiiste oder -steppe, deren Boden
durch gerade auskristallisierendes Salz zum Teil stark verkrustet, in Uferndhe des Schotts noch feucht und weich wa-
ren, behaupten sich Quellerpflanzen mit vergleichsweise etwas dichterem Bewuchs, insgesamt noch immer verstreut
und liickenhaft. Die Landschaft wird von Entwisserungsgriben und niedrigen Sandddmmen durchzogen. Offensichtlich
verhindert das Salz ein Wachstum hoherer Pilzarten im Uferbereich des Schotts praktisch vollig. Selbst Gebiete mit
ausgedehnten Binsensiimpfen kommen im Oasenwinkel vor. Dort staute sich das Regenwasser auf undurchlissigem
Untergrund. Wiederum scheint das Fehlen von Pilzarten durch hohe Salzkonzentrationen verursacht zu sein. Mit eini-
gem Erstaunen mufte in den Oasengirten selbst, trotz stindiger Bewasserung und geeigneter, schattig-feuchter Stellen
im Unterwuchs unter den Dattelpalmen, das Ausbleiben von Pilzen festgestellt werden. Moglicherweise ist auch hier
die Ursache in den Salzausblithungen zu sehen, welche uniibersehbar iiberall vorkommen als Riickstinde verdunsten-
den Wassers. Die zunehmende Bodenversalzung stellt eine ernsthafte Gefahr fiir die Exsistenz der gesamten Oase dar.
Die Oasenschlucht La Corbeille in Nefta wird von einem natiirlichen, aus nahen Quellen entspringenden, schnell flie-
Benden Bach durchflossen. Auch in ihren schattigsten und feuchtesten Bereichen, Lebensraum der dort beobachteten
Wechselkrote, Skunk und zahlreicher Frische, wuchsen keine Pilze. Die spérlichen Pilzfunde aus der Oase gelangen
allesamt im Umkreis von Wasserzisternen und offenen Wasserrinnen, durch welche salzirmeres Wasser aus Tiefbrun-
nen flieft.
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fOriginalstandort des "Wiisten-
stielbovistes" Tulostoma vol-
vulatum.

R. Belde hat im Foto den Moment festgehalten, wo J.
Hiffner gerade den grofBten, weit aufragenden
Fruchtkorper entdeckt und mit anderen aus der
Nachbarschaft umgeben hatte (Diese Gruppe ist auf
dem Farbbild S. 178 zu sehen.). Belde hatte in einer
vorhergehenden Reise die ersten, noch fiir eine
Bestimmung  unzureichende  Fragmente dieser
ungewdhnlichen Bauchpilzart nur wenige Kilometer
von diesem Standort erspdht und, zuriickgekehrt, sie
Hiffner iibergeben. Die Tulostoma wuchsen auf
diesem Sandplateau, im Hintergrund erheben sich die
Dattelpalmen der Oase Nefta.

lodophanus carneus —
Klebsand bei Elkenroth,
MTB 5213, 25. 8. 1988,
auf Kaninchendung,
leg./det. J. H. (Fung JH 316;
nach einem Farbdia JH).
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In dieser Neuerscheinung werden dungbewohnende Pilze und seltene oder interessante Pilzarten aus den
toskanischen Uferzonen (Mittelmeerkiiste) beschrieben. Das Werk besticht schon duBerlich durch die kost-
bare, bibliophile Ausstattung. Jede Art wird mit mindestens einem, hdufig mehreren brillianten Farbfotos,
mit zahlreichen Makro- und Mikrozeichnungen und ausfiihrlichem Text samt kritischer Anmerkungen ver-
sehen. Der Text gliedert sich in etymologische, systematische Angaben, Synonyme, Familien- und Gat-
tungshinweise, Originalbeschreibung mit Kommentar, makroskopische und mikroskopische Beschreibung,
kritische Anmerkungen. Zu jeder Art folgt eine Literaturliste der Autoren, welche historische oder rezente
Abhandlungen dazu publiziert haben. Somit hebt sich das Werk in Aufmachung und Inhalt hervor. Die
Volistandigkeit der Artdarstellung ist vorbildlich.

80 Scheden behandeln folgende Arten: Agaricus phaeolepidotus (Schede 10, :65) * Agrocybe arenaria (Schede 35,
:245) * Arcyria cinerea (Schede 78, :557) * Arcyria denudata (Schede 79, :565) * Ascobolus furfuraceus (Schede 72,
:509) * Ascobolus immersus (Schede 71, :499) * Bolbitius demangei (Schede 36, :251) * Bolbitius variicolor (Schede
38, :263) * Bolbitius vitellinus (Schede 37, :257) * Bovista aestivalis (Schede 50, :345) * Bovistella radicata (Schede
49, :339) * Callistosporium xanthophyllum (Schede 6, :41) * Cercophora mirabilis (Schede 58, :397) * Cheilymenia
theleboloides (Schede 67, :463) * Cheilymenia aurantiacorubra (Schede 65, :447) * Cheilymenia granulata (Schede
66, :455) * Cheilymenia pulcherrima (Schede 64, :441) * Cheilymenia sclerotiorum (Schede 69, :481) * Cheilymenia
stercorea (Schede 68, :471) * Conocybe lenticulospora (Schede 40, :277) * Conocybe siennophylla (Schede 39, :271) *
Coprintis patouillardii (Schede 30, :213) * Coprinus cinereus (Schede 23, :169) * Coprinus congregatus (Schede 26,
:187) * Coprinus ephemerus (Schede 27, :193) * Coprinus flocculosus (Schede 31, :221) * Coprinus gonophyllus
(Schede 18, :133) * Coprinus niveus (Schede 29, :207) * Coprinus nudiceps (Schede 32, :227) * Coprinus radiatus
(Schede 24, :175) * Coprinus rhombisporus (Schede 21, :157) * Coprinus spilosporus (Schede 19, :139) * Coprinus
stellatus (Schede 25, :183) * Coprinus stercoreus (Schede 28, :201) * Coprinus sterquilinus (Schede 20, :145) * Co-
prinus xenobius (Schede 22, :163) * Cyathus stercoreus (Schede 51, :353) * Hohenbuehelia albonigra (Schede 8, :51)
* Hohenbuehelia reniformis (Schede 7, :47) * Hygrocybe aurantioviscida (Schede 1, :1) * Hygrocybe insipida (Schede
2, :7) * Inocybe dunensis var. paucicystidiosa (Schede 44, :311) * Inocybe fuscidula var fuscidula (Schede 46, :323) *
Inocybe nitidiuscula (Schede 48, :333) * Inocybe nobilis (Schede 45, :317) * Inocybe pseudodestricta (Schede 47,
:327) * lodophanus carneus (Schede 73, :517) * Laccaria affinis fo. macrocystidiata (Schede 5, :31) * Laccaria
tetraspora var. scotica (Schede 3, :17) * Laccaria tortilis (Schede 4, :23) * Lasiobolus ciliatus (Schede 70, :489) *
Leucoagaricus bresadolae var. bresadolae (Schede 11, :73) * Mycena amicta (Schede 9, :59) * Panaeolus papilio-
naceus (Schede 13, :95) * Panaeolus antillarum (Schede 17, :125) * Panaeolus retirugis (Schede 12, :87) * Panaeolus
rickenii (Schede 16, :117) * Panaeolus sphinctrinus (Schede 14, :103) * Panaeolus subbalteatus (Schede 15, :109) *
Peziza atrospora (Schede 75, :533) * Peziza berthetiana (Schede 74, :525) * Peziza fimeti (Schede 76, :539) * Peziza
vesiculosa (Schede 77, :545) * Pilobolus kleinii (Schede 80, :571) * Psathyrella melanthina (Schede 33, :233) * Psa-
thyrella panaeoloides (Schede 34, :239) * Pseudocraterellus pertenuis (Schede 53, :367) * Psilocybe coprophila
(Schede 43, :301) * Scutellinia barlae (Schede 59, :407) * Scutellinia crucipila (Schede 63, :435) * Scutellinia hetero-
sculpturata (Schede 62, :427) * Scutellinia nigrohirtula (Schede 60, :415) * Scutellinia subhirtella (Schede 61, :421) *
Sebacina epigaea (Schede 55, :379) * Sistotrema confluens (Schede 54, :373) * Spathularia nigripes (Schede 56, :385)
* Sphaerobolus stellatus (Schede 52, :359) * Stropharia aurantiaca 277 (Schede 41, :285) * Stropharia semiglobata
(Schede 42, :295) * Xylaria multiplex (Schede 57, :391).

Dem anspruchsvolleren Amateur und dem Fachmann werden umfassende Informationen zu jeder Art zur

Verfligung gestellt, wovon Wesentliches auch dem der italienischen Sprache nicht machtigen Leser erfalbar
ist.

Korrekturen

Rheinl.-Pfilz. Pilzj. 5(1):3, 1995: Bild 3 - Peziza muscicola (statt musicola).
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oben - Morchella steppicola Zerova (Foto Z. Lukacs)
unten - Tulostoma volvulatum var. elatum (Foto R. Belde)
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