Aufsammlungen dominieren entweder die mehr rundlichen oder die "irreguldr" ldnglichen
Sporenballen (s.0.), es sind aber immer beide "Typen", mit Ubergéngen, vorhanden; die Sporen sind in
der Form recht variabel, hdufiger etwas dreieckig-birnférmig als eiformig.

3. Diderma chondrioderma (de Bary & Rost.) G. Lister

= Didymium chondrioderma de Bary & Rost.
= Chondrioderma alexandrowiczii Rost.
= Diderma arboreum G. Lister & Petch

Diderma chondrioderma wird erstmals von KRIEGLSTEINER & KRIEGLSTEINER (1990) fiir
Deutschland angegeben, ein damals noch etwas zweifelhafter, da fast kalkfreier, spirlicher Nachweis
aus einer "Feuchten Kammer" von moosiger Rinde einer stehenden Salix am Ufer des Kocher bei
Kiinzelsau (Baden-Wiirttemberg, MTB 6724/2, s.u.). Nur diese Aufsammlung wird auch in
NEUBERT, NOWOTNY & BAUMANN 1995 fiir Deutschland genannt. Die unten angegebenen
Aufsammlungen stellen also die ersten sicheren Nachweise der Art in Deutschland dar.

Beschreibung

Myxocarpien (in Aufsicht rundliche Sporocarpe oder unregelmiBig lappige Plasmodiocarpe) verstreut
wachsend, nie dicht gedriingt, unregelméaBig kissen- bis scheibenférmig, sitzend oder mit sehr kurzem,
dunkelbraunem, basalem Stielansatz (sehr selten deutlich gestielt, vgl. MORENO, ILLANA &
HEYKOOP 1989), verflacht mit abgerundeten Rindern, oft zum Rand hin eingekrimmt und
umgebogen, auch gefaltet und dadurch mit zentraler Depression, wellig-effus, in der Form abhingig
vom besiedelten Substrat (bei meinen Funden stets Moos-Gametophyten), weifl (wenn reichlich Kalk
vorhanden ist) oder mit kalkarmen bis -freien, dunkelbraunen Réndern, auch génzlich dunkelbraun
glinzend (wenn kalkfrei), 0,5 - 2,5 (nach Literatur bis 3) / 0,3 - 1,2 (-2,2) mm, ca. 0,15 - 0,23 mm
hoch.

Peridie einschichtig, membranés, an kalkfreien Partien dunkel sepia- bis schokoladenbraun, etwas
bronzeartig glinzend-irisierend, sonst von weilem Kalk eingefirbt, dort fein rauh, iberzuckert
wirkend (Anklinge an Didymium, dort aber meist stirker), matt, nicht glinzend, nie porzellanartig-
eierschalenartig wie bei vielen anderen Diderma-Arten, gelegentlich mit Einlagerungen von
Pilzhyphen und -sporen oder sonstigem "debris". Kalk-Einlagerungen eine dichte Kruste bildend oder
zerstreut, winzig (0,3 - 1,2 um), rundlich oder anguldr-amorph (nach LISTER 1925 auch undeutlich
kristallin, Ubergang zu Didymium, vgl. auch die Erstbeschreibung durch DE BARY &
ROSTAFINSKI als Didymium - nicht eingesehen). Columella fehlend oder eine schwache,
rotbraunliche Verdickung der basalen Wand, etwas rauh.

Capillitium spirlich bis reichlich ausgebildet, hyalin bis dunkel purpurbraun (bei Formen mit wenig
und lockerer ausgebildetem Capillitium eher blaB, bei Formen mit reichlich Capillitium iberwiegend
durchgefirbt), aus subparallelen, unterschiedlich stark verzweigten und anastomosierenden, von der
Peridie zur Basis verlaufenden, 1,5 - 3,5 pm dicken, steif-geraden bis wellig verlaufenden (wenn
diinner), fast glatten oder oft auf der ganzen Lange relativ dicht mit noppig-warzigen Extrusionen
besetzten Fiden bestehend, an den Winkeln oft mit membrandsen Expansionen. Anastomosen diinner,
0,5 - 1,5 pm dick, oft deltaartig veristelt-verzweigt.

Sporen (in Wasser) (11-) 11,5 - 14 (-16) um, diinnwandig, rundlich oder schwach ovoid, in Masse
dunkel sepia- bis purpurbraun, auch fast schwarz, in durchfallendem Licht mittel purpurbraun, dicht
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fein und gleichméfBig + isoliert warzig, manchmal mit schwachen Gruppen stirkerer Warzen, auch mit
kleiner, ornamentfreier Keimzone, unter REM mit verlédngerten, apikal knopfartig verbreiterten
Warzen ("pilate type" der Sporenornamentation, vgl. RAMMELOO 1974, 1975). Plasmodium nicht
beobachtet, nach Literatur (BRANDZA 1928, MARTIN & ALEXOPOULOS 1969) erst weil3, dann
vor der Reife ein violettes Stadium durchlaufend. Habitat auf der moosigen Borke stehender Bdume
(so alle verlaBlichen (s.u.) Literaturangaben, z.B. von LISTER 1925, BRANDZA 1928; MARTIN &
ALEXOPOULOS 1969, ELIASSON 1971: Galapagos, KELLER & BRAUN 1977: Mexiko,
"common corticolous Myxomycete occuring on many different trees, but most frequently on species
of Juniperus and Ulmus), von mir an stehenden Salix cf. alba (2), Alnus und Prunus padus beobachtet,
ausnahmsweise auf abgeloster Baumrinde in der Bodenschicht (sekundir?), wie von MORENO,
ILLANA & HEYKOOP (1989) fiir Spanien angegeben - dort sind die Sporocarpe untypischerweise
deutlich gestielt, was mit dem horizontalen statt vertikalen Substrat zusammenhéngen konnte.

Zeichnung - Abb. 2; REM-Fotos - Abb. 3.

Nachweise

- August 1990, leg. (cult.) L. Krieglsteiner, det. (cf.) H. Neubert 8.1990 (L.K.: cf. Diacheopsis
metallica), conf. L. Krieglsteiner 10.1995, Baden-Wiirttemberg, Kiinzelsau, Kochertal zwischen
Kocherstetten und Weilersbach, MTB 6724/2, 230 NN, in "Feuchter Kammer" an moosiger (Pylaisia
polyantha, det. A. Huber) Rinde stehender Salix cf. alba, wenige fast kalkfreie Myxocarpien (in
KRIEGLSTEINER & KRIEGLSTEINER 1990 bereits publiziert).

- 13.8.1993, leg., det. L. Krieglsteiner, Bayern, Beratzhausen, Schwarze Laaber bei Friesenmiihle,
MTB 6936/2, 400 NN, an moosiger (Pylaisia polyantha, det. A. Huber) Rinde stehender Alnus
glutinosa im Uberschwemmungsbereich, spirlich.

- 20.6.1995, leg., det. L. Krieglsteiner, Bayern, Schweinfurt, "Moorhég" b. Grettstadt, MTB 6027/2,
212 NN, an moosiger (Platygyrium repens, det. A. Huber) Rinde stehender Salix spec. in nitrophilem
Auwaldrest nahe Unkenbach-Ufer.

-10.9.1995, leg., det. L. Krieglsteiner, Bayern, Straubing, Auwaldrest (Alno-Padion) s. Johannishof b.
Pfatter, MTB 7040/3, 320 NN, an bemooster (Platygyrium repens, det. A. Huber) Rinde stehender
Prunus padus (Padus avium).

Habituell dhnelt Diderma chondrioderma am meisten sessil-plasmodiocarpen Formen von Didymium
clavus (eine Art, die (s.u.) ebenfalls, aber keineswegs ausschliefllich an stehenden Bdumen
vorkommt). Im Zweifelsfall konnen spitestens die Struktur des Kalkes (kristallin in Didymium) und
die viel groBeren, dunkleren und stirker ornamentierten Sporen Klarheit schaffen. Diderma
chondrioderma hat unter den aus Mitteleuropa bekannten Diderma-Arten kaum einen Doppelgénger.
Verwechslungen wiren allenfalls moglich mit D. deplanatum, die kleinere Sporen aufweist und zur
Bildung groBfldchiger Plasmodiocarpe neigt. Auch ist ihre Peridie porzellanartiger und glatter als bei
D. chondrioderma. Sie wurde noch nicht von Borke lebender Biume berichtet, sondern ist
iiberwiegend ein Streuschichtbewohner, gerne unter Farnen. Unter den auBereuropéischen Arten gibt
es einige, die eine gewisse Ahnlichkeit mit D. chondrioderma aufweisen. Ich mochte hier auf die
Darstellung bei NEUBERT, NOWOTNY & BAUMANN 1995 verweisen.

Diderma chondrioderma, aus Polen beschrieben, ist in Europa auch aus GroBbritannien (Typus von D.
arboreum G. Lister & Petch), Ruménien (Moldawien, BRANDZA 1928), Frankreich (MITCHELL &
NANNENGA-BREMEKAMP 1976, COCHET & BOZONNET 1984) Spanien (MORENO,
ILLANA & HEYKOOP 1989) und Portugal (ALMEIDA 1976, etwas fragwiirdig, da sehr diirftige
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Darstellung, mit Sporen nur 10 - 12 pm) bekannt. Die Darstellung eines belgischen Fundes durch
BUYCK (1982) erscheint sehr fragwiirdig. Die beschriebene Aufsammlung enthilt dicht gedréngt
wachsende Sporocarpe und wenige Plasmodiocarpe, wurde von Laub und Moos in der Bodenstreu-
Schicht aufgesammelt, die Sporen werden als sehr klein (nur 9,3 - 10,3 pm) angegeben und die Peridie
soll deutlich doppelschichtig sein. Ich kann mir nicht vorstellen, daB sich dies mit D. chondrioderma
vereinbaren 14Bt; moglicherweise liegt eine Form von D. effusum vor. Auch die Beschreibung in
LAKHANPAL & MUKERIJI (1981) befremdet durch eine deutlich doppelschichtige Peridie, durch
etwas kleinere (10 - 13 um), auf einer Seite blassere Sporen und das Substrat ("dead twigs and fallen
leaves").

Der erste Nachweis (August 1990) ist der einzige in "Feuchter Kammer" gezogene. Wihrend die
Freilandfunde iiberwiegend reichlich Kalk in die Peridie eingelagert haben (viele der Myxocarpien
haben allerdings einen kalkfreien Rand, einige sind auch véllig kalkfrei), ist die Kiinzelsauer
Aufsammlung nahezu Kkalkfrei - nur einzelne Kalkkdrner konnen bei genauer Untersuchung
festgestellt werden. BRANDZA (1928) beobachtete einen positiven Zusammenhang zwischen
Sonneneinstrahlung und Kalkeinlagerung in die Peridie - in diesem Kontext ist die fast kalkfreie
Peridie der "Feuchte Kammer-Aufsammlung" erklirlich. Aufsammlungen aus "Feuchter Kammer"
lagern (wohl nicht nur aus diesem Grund) héufig (aber keineswegs immer!) erschwert Kalk ein (oder
sind anderweitig atypisch) - wie allerdings auch Aufsammlungen, die in der Natur bei piétzlich
einsetzender Trockenheit noch ausreifen. Optimale Feuchtigkeitsbedingungen (nicht zu na3 und nicht
zu trocken) sind fiir die ungestérte und typische Entwicklung der meisten Myxomyceten erforderlich.
Da ich diese Kalkpartikel zunichst iibersah, vermutete ich zunéchst eine Stemonitales und kam bei
meinen Bestimmungsversuchen zu der mir damals noch unbekannten Diacheopsis metallica Meylan;
die nivicole Art(-engruppe) unterscheidet sich jedoch deutlich in mehreren Merkmalen. Die anderen
Merkmale (Habitus, Capillitium, Sporen) stimmen jedoch mit den anderen Funden iiberein, sodaf ich
NEUBERT's Zweifel an seiner Bestimmung heute verwerfe.

4. "Hochwasser-Myxomyceten' in den Donau-Auen bei Winzer und Pleinting (nahe
Deggendorf, Niederbayern).

Im Rahmen einer Erfassung der Vorkommen hoherer Pilze in einigen Donau-Auwaldrestflachen am
7.8.1993 fand ich iiberraschenderweise Massenvorkommen mehrerer teilweise seltener
rindenbewohnender Myxomyceten. Da das Hauptaugenmerk den Echten Pilzen galt, kann die unten
gegebene Liste keinen Anspruch auf Vollkommenheit erheben. Uberraschend fiir mich war das sehr
reichliche Myxomycetenvorkommen vor allem deshalb, weil ich im Rahmen meiner kurz vorher
abgeschlossenen Diplomarbeit (KRIEGLSTEINER 1993) im sehr trockenen Bearbeitungszeitraum
nahezu keinerlei rindenbewohnenden Myxomyceten im Raum Regensburg finden konnte.

Substrate waren meist moosbesetzte Borken stehender, meist lebender Bdume und Straucher (vor
allem Salix, aber auch Populus, Euonymus, Crataegus, Rhamnus cathartica etc.). Die reichlichen
Vorkommen mehrerer selten gefundener Arten fiihre ich auf das etwa 2 Wochen vorher abgeklungene
Hochwasser der Donau in dieser Region zuriick. Hochwasser lassen vor allem moosige und rissige
Borken viel Wasser aufsaugen und fiir lingere Zeit feucht halten. Sie bieten den Myxomyceten nicht
nur giinstige Wachstumsbedingungen, sondern tragen moglicherweise auch stark zur Verbreitung
dieser Arten bei. Eine Verfrachtung der Sporen ist allerdings nur in Stromrichtung méglich.

Auwaldhabitate (regelmiBig iiberschwemmte Wilder in Stromtilern) zihlen zu den bedrohtesten
Okosystemen Mitteleuropas. Arten, die vorzugsweise in solchen Habitaten vorkommen, miissen
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folgerichtig als gefidhrdet eingestuft werden. Einen Versuch, auf die Gefdhrdung auch von
Myxomyceten hinzuweisen, unternehmen SCHNITTLER et al. (1996, ined.).

Liste borkenbewohnender Myxomyceten, festgestellt in Donau-Auen bei Osterhofen (Bayern) am
7.8.1993 (alle ca. 305 NN):

a) Donau-Nordufer sw. Aichet, MTB 7244/3
b) Donau-Nordufer s6. Winzer, MTB 7244/4
¢) Donau-Siidufer w. Mitterndorf, MTB 7244/4
d) Donau-Siidufer sw. Miihlau, MTB 7344/2
e) Donau-Siidufer n. Pleinting, MTB 7344/2

Unterstrichen aufgefiihrt sind die floristisch bedeutsamen Funde.

Badhamia gracilis (b,d) - teils sehr reichlich
B. panicea (b,d) - mehrfach reichlich

B. utricularis (b,d) - mehrfach maBig iippig
versicolor (b,e) - an 2 Stellen nur spérlich

Didymium clavus (a,b,c,d,e) - an vielen Stellen héufig
Enteridium lycoperdon (b,d) - an stehenden Weiden, auch in Stammspalten. Vielleicht keine eigentlich
corticicole Art; die groBBen Plasmodien konnen weit kriechen und entwickeln sich vermutlich in totem
Holz von Stammwunden und -spalten auch abgestorbener Baume.

hysar r, ri j (a,b,c,d,e)
Trichia contorta var. contorta (a,c,d,e)
T. contorta var. karstenii (b,d,e)

Badhamia gracilis kommt nach NEUBERT, NOWOTNY & BAUMANN (1995) in Europa
hauptsichlich im Mittelmeergebiet vor, wo vor allem Sukkulenten besiedelt werden. Viele
wirmeliebende Arten strahlen gerade in Stromtilern nach Mitteleuropa ein. Die in Deutschland erst
sehr selten gefundene Art (vgl. KRIEGLSTEINER & KRIEGLSTEINER 1990) wird hier erstmals fiir
Bayern berichtet.

Die Kollektionen von Physarum cf. serpula werden voraussichtlich in einer spiteren Publikation
vorgestellt.
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Abb. 1 - Badhamia versicolor. Fig. a - Habitus
(Ubersichtszeichnung; Wuchsweise; Sporocarpe
auf bemooster Rinde); Fig. b - Sporocarpe,
vergroBBert, Fig. ¢ - Sporenballen und
Capillitium  (dreidimensionales Netz aus
kalkhaltigen Tuben; Bruchstiicke im Préparat,
in Lactophenol entgasend: mit Gasblasen), Fig.
d - Sporenballen (Aufsicht, Uberschneidungen:
Mitte + hohl).
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Abb. 2 - Diderma chondrioderma. Fig. a - Habitus (Ubersichtszeichnung; Wuchsweise; Sporocarpe
auf bemooster Rinde); Fig. b - Sporocarp, vergrofert, Fig. ¢ - Sporen und Capillitium (Ausdruck
Videoprinter), Fig. d - Sporen und Capillitium (Olimmersion).
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Abb. 3 - REM-Fotos. Fig. a - Badhamia versicolor; Sporenballen Fig. b Diderma chondrioderma
- Sporen.
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Pilzaufsammlungen vom Rand der Sahara

Jiirgen Héffner
Rickenstr. 7
D - 57537 Mittelhof

eingegangen: 12. 4. 1996

Hiiffner, J. Collections of fungi from the border of the Sahara. Rheinl. - Pfilz. Pilzjour. 5+6(2+1):
134 - 176 (1 Farbbild :178), 1995/96.

Key words: Physarum spec.(Myxomycetes), Coprotus ‘tetrasporus’ nom. prov., Lasiobolus
spec. Pezizales, Ascomycetes) und weitere Pilzarten aus Tunesien.

Summary: A two-week journey through Tunisian desert - and semi-desert areas furnished ap-
prox. 27 species of fungi which are discribed, as far as determinable. 3 findings may be hitherto
undiscribed species: One coprophilous myxomycet (Physarum spec.) and two coprophilous Peziza-
les (Coprotus ‘tetrasporus’ nom. prov., Lasiobolus spec.) are introduced in detail and discussed.
The Tulostoma volvulatum var. elatum is extensively treated as typical and extreme species of fungi
in dryhot deserts. Further species of arid habitats, partly cultivated in a humid box, are presentes
together with numerous illustrations, supplemented by floristic, faunistic, geographic and ethologi-
cal details.

Zusammenfassung: Eine vierzehntigige Reise durch tunesische Wiisten- und Halbwiisten-
gebiete erbrachte ca. 27 Pilzarten, welche beschrieben werden, soweit bestimmbar. Bei 3 Funden
konnte es sich um bisher unbeschriebene Arten handeln: Ein coprophiler Myxomycet (Physarum
spec.) und zwei coprophile Pezizales (Coprotus ‘tetrasporus’ nom. prov., Lasiobolus spec.) werden
ausfithrlich vorgestellt und diskutiert. Der Stielbovist Tulostoma volvulatum var. elatum wird als
typische und extreme Pilzart trockenheiBer Wiisten umfangreich behandelt. Weitere Arten arider
Standorte, teilweise in feuchter Kammer kultiviert, werden zusammen mit zahlreichen Abbildungen
prisentiert, erginzt durch floristische, faunistische, geographische und vélkerkundliche Details.

*

Ein Aufenthalt in Tunesien vom 6. bis 19. Oktober 1995 wurde unter anderem genutzt, vorkom-
mende Pilzarten zu erfassen. Ausgedehnte Wanderungen durch Oasen, Oasenrandgebiete und ver-
schiedene Wiistentypen ermoglichten Aufsammlungen von Pilzen oder Pilzsubstraten, deren Be-
stimmung im heimischen Pilzlabor abgeschlossen wurde. Es lagen einige erhaltene Frischpilze, Ex-
sikkate, alkoholische Priparate und in feuchter Kammer nachgewachsene Arten vor.

Besondere Substrate, welche bereits am Fundort Pilzwachstum zeigten oder solches erhoffen lieBen,
wurden nach der Riickkehr am 20. 10. 95 im Pilzlabor in feuchte, lichtdurchldssige Kulturkammern
gebracht (bei konstant 19°C, unter Tageslicht auf der Fensterbank, teils abgedunkelt) und tiaglich
mit der Stereolupe durchmustert. Insbesondere auf tierischen Losungen entwickelten sich zahlreiche
Arten, hiufig im Massenaspekt (auch goBere Arten wie zum Beispiel hunderte Fruchtkdrper von C.
curtus oder groBe Fruchtkérper von Coprinus niveus in verschiedenen Kammern).

Erst nach der Reise stellte sich bei der Auswertung der Funde heraus, daB bereits Schweinfurth und
Patouillard dhnliche Reisewege lange zuvor unternahmen und letztgenannter tatsichlich seine da-
mals neue Varietit (siehe Tulostoma volvulatum var. elatum) auch auf Funde aus Nefta stiitzte, aber
offenbar nicht die Formenfiille antraf, wie wir sie in dieser Oase erneut entdeckten.
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,,1 shall change my opinion as many times and as
often as I acquire new knowledge; the day I rea-
lize that my brain has lost ist capacity for this
change I shall quit working. I feel compassion in
my heart for those who after having reached an
opinion, are for ever unable to abandom it.*

Florentino Ameghino (Argentinischer Naturfor-
scher und Palaeontologe, 1854 - 1911; zitiert im
Vorwort der Tulostoma-Weltmonographie von
Jorge E. Wright).

Das Gesetx der V4 iiste ist reger Geist und “Verxzicht!
Es ist unméglich, dore ohne diese _Libhigkeiten zu iiberleben.

Das ,,Abenteuer Wiiste* erlebt der Reisende dieser Tage keineswegs mehr in der urspriinglichen
Form der ersten europdischen Forscher. Die Reisen, selbst in entlegene Gebiete, sind relativ bequem
und sicherer geworden. Die arabische Welt Nordafrikas verindert sich galoppierend, die Natur und
die Menschen, ,,verseucht” von der westlichen Zivilisation. Alles scheint bereits entdeckt und be-
schrieben bis hin zur Agonie des alten Orients. - Und doch ,,verzauberte* das Ersterlebnis Wiiste!

Ein dreitidgiger Aufenthalt in der Oasenstadt Nefta (7. - 9. 10. 95) erméglichte ausgedehnte Wande-
rungen in 4 Landschaftstypen (Oase, Salz-, Sand- und Ger6llwiisten). Durch den Ort und siidostlich
bis siidlich unmittelbar an ihn angrenzend erstreckt sich als langgestrecktes, gewinkeltes Band die
Oase (geschitzt ca. 20 km in der Linge und wechselnder, kaum iiber 1 km Breite). Im Siiden des
Ortes beginnt jenseits der Oase die Salzwiiste, welche sich bis zum Uferrand des groBten tunesi-
schen Schotts El Jerid (Lénge rund 160 km in Ost-West- und 60 km in Nord-Siidrichtung) erstreckt.
An einigen Stellen ist die Salzwiiste oder Salzsteppe durch kleinere Bereiche mit Sanddiinen
(Sandwiiste) unterbrochen, insbesondere am siidlichen bis siidostlichen Oasenrand. In den entge-
gengesetzten Richtungen schlieBen sich hiigelartige Erhebungen als Gerdll- oder Felswiiste an. Die
Mittagstemperaturen erreichten bis 35°C im Schatten (morgens 6h27 im durchliifteten Hotelzimmer
25 °C ). Regenfille sind in Nefta sehr selten, selbst in der landesweit regenreicheren Zeit zwischen
Oktober und Februar bleiben hiufig Regenfille aus. Nach Auskunft der Einheimischen regnete es
etwa eine Woche zuvor ausggiebiger - gliickliche Umsténde im Sinne des Reisevorhabens, mehr
noch fiir die einheimische Flora, Funga und Fauna, weniger fiir die Dattelbauern.

Nefta ist mit 1100 Hektar und 350 000 Palmen die Die Klagen der Dattelbauern waren uniiberhrbar, mit

groBite Oase Tunesiens (nach Langhans, 1981). Schon
Plinius der Altere berichtete von der ,Drei-Etagen-
Kultur®, welche bis heute angetroffen wird. Die Dat-
telpalmen erheben sich bis in die dritte Etage, ,die
FiiBe im Wasser, die Wipfel in der Sonne®. Es folgen
die Obstbdume und schlieBlich die Gemiise- und Fut-
terkulturen. Nur die Datteln lassen sich exportieren, die
unteren Etagen dienen der Eigenversorgung. Teilweise
war die Dattelernte bei unserem Besuch in vollem
Gange, in anderen Teilen schien man reichlich tragen-
de Palmen sich selbst zu iiberlassen, viele Friichte la-
gen auf dem Boden. War es die Folge des Regens, der
die Qualitit der Deglet-Nour-Datteln (,Lichtfinger),
die als beste Sorte angesehen wird, beeintrichtigte?

transparenten Plastikhauben versuchte man da und dort
die Dattelbiischel zu schiitzen. Oder waren es schwie-
riger werdende soziale Probleme der Bevolkerung
Neftas, der ,,4-Klassen-Gesellschaft“ in den Oasenor-
ten? (1. Landeigentiimer; 2. Khammés,.Landarbeiter,
oft von ehemaligen schwarzen Sklaven abstammend, 3.
Ghreibs, ,Méinner der Sahara“, Halbnomaden und 4.
frither meist junge, 12 bis 15jdhrige Gueiels, Tageloh-
ner; eine derzeit sich stark verdndernde soziale Schicht
[nach Langhans et al.]). 150 bis 200 Jahre soll eine
Dattelpalme leben, mit 5 bis 6 Jahren beginnt ein Baum
zu tragen, zwischen 30 und 100 kg lassen sich von
einem ernten. 290 Stdamme stehen in der Oase pro
Hektar, in der besser bew#sser-ten Corbeille-Schlucht

Rheinl.-Pfalz. Pilzj. 5+6(2+1): 135, 1995/96



sogar 445. Aber die Tauschbedingungen verschlech-
tern sich immer weiter: Fiir | Zentner Datteln erhielt
der Oasenbauer 1884 3 Zentner Weizen, 1,25 Zentner
Ol und 12 Lammer. 1964 waren es nur mehr 1,5 Zent-
ner Weizen, 0,25 Zentner Ol und 1 Lamm.

In der zweiten Etage reifte vor allem der Granatapfel
zur Zeit. Besonders junge Friichte, extrem Vitamin-C-
sauer und von besonderer SiiBe zugleich, waren ein
willkommener Durststiller wihrend der Mérsche in der
Mittagshitze. Doch auch dieses Obst schien oft ver-
nachlissigt am Strauch zu verderben. Waren die groBe
Wurmstichigkeit vieler Friichte, der Regen oder wie-
derum soziale Note die Ursache? Vor allem Futter-
pflanzen oder kleine Pimentschoten wuchsen am Bo-
den in den bewisserten Mulden, der dritten Etage. Nur
alle 3 Jahre vertragen die oberen Palmwurzeln das
Pfliigen des Bodens, so ist eine dreijdhrige Fruchtfolge
die Regel, das fleiBige Jdten unumginglich. Die Arbei-
ten sind hart, der ,Lohn* der Palme verséhnend: Man
zapft bestimmte Palmen an der Blattbasis an, so dal3
der Palmsaft (Laghmi) zu flieBen beginnt. In Tonkrii-
gen aufgefangen, vergirt er in 1, 2 Tagen zum ebenso
erfrischenden  wie
berauschenden

. Palmwein®, eine
Art | Federweifler
mit besonderen
Nachwirkungen...
»Nein, Alkohol ist
das nicht, das ist
ganz natiirlich®,
versichert uns ein
freundlicher Kham-
mes, dessen Gueiel
mit der Palmwein-
tasse in Hénden der
Gegenwart schon
reichlich entriickt*
war. Wir trafen sie
zufillig bei einer

heute die Oase Nefta am Leben. Aber wihrend sie
1893 pro Sekunde 1100 Liter Wasser erbrachten, 1942
noch 600 Liter, waren es 1973 nurmehr 315 Liter. Die
Anzahl der Tiefbrunnen (artesische Brunnen), welche
zur Ergénzung gebort werden muBten, stieg bald auf 6
an. Sie pumpen aus Tiefen von 450 - 600 m. Einer ist
bereits versiegt. Ist dieses Grundwasser eines Tages
erschopft, mufl man versuchen, eine Wasserschicht in
1100 - 1400 m Tiefe zu erreichen. Noch geschieht die
Verteilung des Wassers auf archaische Weise. Ausge-
handelte Wasserrechte erlauben den Berechtigten die
Wasserentnahme zu festgelegten Zeiten. Das Wasser
wird durch Kanile (,,Sed*) geleitet, streckenweise frii-
her auch aus Palmstimmen, heute aus offenen, hochge-
legten Betonrinnen mit Zisternen, kleinere Wasserldufe
(,,Seguias®) bringen es bis zu den Parzellen.

Unser Hotelleiter, ein gebildeter Mann von angeneh-
mem Umgang, vermutete, daB das Wasser noch 20 bis
30 Jahre reiche. Sein Hotel, das Marhala, wird bereits
im Reisefiihrer derart gelobt: ,, ... verfiihrerische Archi-
tektur, ...geradezu monchische Zimmer (ein ehemaliges
Kloster mit schattigem Innenhof und wirmeregulieren-
dem Innenbecken
ohne Heizung oder
Klimaanlage),
Atmosphire der
Freundschaft und
Zuvorkommen-
heit...“. Und genau
das trafen wir an!
Doch schon im
Winter 95/96 soll es
in ein Museum der
Sahara verwandelt
werden, soll es
durch neue,
,seelenlos - touristi-
sche* und teuere
Hotelanlagen ersetzt
werden. Unbegreif-

abgelegenen  Pal- Ein Moilanattern-Pirchen (Malpolon moilensis) beriihrt sich Kopf an lich bleibt, da3 die

menhiitte in  der Kopf. Wir haben sie in Neftas Umgebung angetroffen (Abb. 1).

Oase. In der Regel wohnen sie wihrend der Zeit der
Gartenarbeiten in derartigen oder auch gemauerten,
kleinen Hiitten.

Uniibersehbar liegt eine stindig wachsende Bedrohung
iilber der Oase. Je mehr Wasser verdunstet, desto mehr
bleibt Salz zuriick. Salzausblithungen sind iiberall zu
beobachten. Die Salzwelt des nahen Schotts riickt her-
an. Nicht nur die Pilze bleiben so in der Oase aus, auch
die Nutzpflanzen treffen auf immer schwierigere
Wachstumsbedingungen. 152 Quellen erhalten bis

kostbaren = Wasser-
tigen Verbrauch durch den Touriomittegdepfergewat-
den. Dariiber hinaus verursacht der Tourismus weitere
einschneidende Veridnderungen im kulturellen Leben
der Oasenbewohner, insbesondere bei der Jugend.
Andere ,Errungenschaften der westlichen Zivilisati-
on, zum Beispiel auch an einfachsten Behausungen
auftauchende Parabolantennen als Indikatoren, kiinden
das Ende der jahrtausendelang Uberleben sichernden
Gebriuche und Lebensweisen an. Bei dem raschen
Wachstum der Bevolkerung ist sozialer Sprengstoff
vorprogrammiert, die Zukunft ungewif.

Zwei folgende Tage (10. - 11. 10. 95) in der Bergoase Tamerza wurden eingeleitet durch sintflutar-
tige Regenfille, welche véllig ausgetrocknete oder weitgehend austrocknende Bach- und Flufibette
(Queds, Wadis) zu gefihrlichen, reiBenden Wildwassern anschwellen lieBen und weite Bereiche
unter zihen Schlamm setzten. Am 11. 10. 95 besserte sich das Wetter so weit, dall eine ganztigige
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Pilzsuche im Bergoasenbereich und in schluchtartigen Einschnitten der Berge unter erschwerten
Bedingungen moglich wurde. Der Artenzahl nach, Frischfunde und Kulturen zusammengenommen,

wurde hier das beste Pilzvorkommen angetroffen.

Allerdings bleibt zu erwihnen, dafl auf der gesamten
Reise erst stundenlange, intensive Suche zu einigen
wenigen Kollektionen fithrte. Oft wurde ganztigig
gesucht, gelegentlich trotz dieser Bemiihungen nichts
gefunden, auch hier in Tamerza gelangen - relativ ge-
sehen - insgesamt nur spirliche Einzelfunde in grofen,
zeitlichen Abstinden.

Schlucht mit Wasserfall (La Vcascade) in Tamerza

Die Anfahrt nach Tamerza erfolgt in weitem Bogen
von dem Tagesbergbauort Metlaoui aus iiber Moulares
und Redeyef entlang der Bergziige mit deutlichen Ab-
lagerungshorizonten (untere Schichten mit Phosphaten,
dariiber Kalkmergel und -gipse), vorbei an Xero-
phytensteppen mit isoliert stehenden Trockengrisern,
Zwerg- und Halbstriduchern (halbnomadische Weide-
gebiete, selten kleinflichiger =~ Ackerbau oder

Buschpflanzungen, mit Wermut [Artemisia herba al-
ba), Gymnocarpos decander, Stipa-Arten u.a.) bis in
die schluchtenreiche Umgebung von Tamerza unweit
der algerischen Grenze.

Die Haupt- und Nebenschluchten sowie zahlreiche
Erosionsrinnen in der Umgebung der Bergoase Tamer-
za durchschneiden die Bergwelt. Mehrere abflufilose
Queds (als grofiter ,,Harchiane®) treffen zusammen.
Unmittelbar bei der Bergoase vereinigen sich so zahl-
reiche Wasserlidufe und schneiden so tief ein, da3 na-
hezu das ganze Jahr hindurch an einigen Stellen
Feuchtigkeit im FluBbett verbleibt. Ungewdhnliche
Starkregen filthrten bei unserer Anfahrt zu Reif3wasser-
fluten, welche das gesamte HauptfluBital {iberspiilten
und fiir mehrere Stunden eine Passage unmoglich
machten. Abgetragene und ausgewaschene Berge der
unmittelbaren Umgebung erreichen Hohen bis anné-
hernd 900 mNN (Djebel El Negueb 907 mNN). Sie
sind mit Ausnahme der Cafions und Rinnen vdllig ve-
getationslos (Bergwiiste), fossil-und mineralienreich
(z.B. Drusen, Bergkristalle, Amethyste, Achate, Feu-
ersteine [Flint, Hornstein, vorwiegend aus Chalcedon,
u.a. als Knolle in Kreide eingelagert], Sandrosen [Gips-
oder Barytkristalle]...) Tertidre bis mesozoische Sedi-
mente werden iiberlagert durch quartire Sedimente mit
Kalk- und Gipskrusten oder stellenweise eingemisch-
ten Lockersedimenten.(Skelettboden auf Fest- und
Lockergestein [, Lithosole, Regosole*], hauptsichlich
hellbraune, flachgriindige Gipskrustenboden [,,Gips-
Syrosem*].

Alle Pilzfunde entstammen der eigentlichen Bergoase,
welche dhnlich wie in Nefta aus Dattelpalmen besteht
(Einheimische , beschworen die Qualitit ihrer Datteln
als die absolut beste - wie schon in Nefta) und in 3
Etagen genutzt wird. Die mittlere Strauchetage ist
dichter und artenreicher zusammengesetzt (vor allem
Feigen, Zitrusfriichte, Granatapfel), der oft stirker
beschattete Boden bringt eher Griin- und Weidepflan-
zen hervor, kann nur noch selten und stellenweise zum
Anbau von Getreide oder Gemiise genutzt werden. Bei
dem Wasserfall (La Cascade) vereinigen sich mehrere
ansteigende Seitenschluchten, in denen ein Stiick weit
ebenfalls Dattelpalmen wachsen. Die Wassermassen
noch méchtigerer Schluchten in der Nihe des alten,
weitgehend zu Ruinen zerfallenen, aufgegebenen
Ortsteils haben diesen immer mehr untergraben und
werden ihn Jahr fiir Jahr weiter wegspiilen.

Die Umgebung des Wiistenortes Douz wurde vom 12. - 15. 10. 1995 begangen. Siidlich des Schotts
Jerid gelegen, ist Douz der letzte AuBenposten, nach dem sich im Stidwesten die eigentliche Sahara
schier unendlich ausbreitet mit den gewaltigen Sanddiinen des GroBlen Ergs. Diese Gegend wurde
bis zu diesem Zeitraum nicht von Regenfillen erreicht, die Tageshitze stieg bis 37°C im Schatten,
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wihrend einer im Freien verbrachten Nacht (bei Nouil) sanken die Temperaturen bis auf ca. 14 °C
bei starkem Morgentau. Nur in der Oase und am Wiistenrandgebiet beim ,,Tor zur Sahara® wurden
letzte Spuren schon weitgehend vergangener Pilze (Psathyrella cf. ammophila) entdeckt. Auf aus-
gedehnten Wanderungen durch die angrenzende Sand- und Ger6llwiiste galt das Interesse auch dem
Tier- und Pflanzenvorkommen.

Das alte Tamerza wurde aufgegeben und zerfallt. Der Hiigel, auf dem es angelegt ist, fallt an zwei Seiten in
Schluchten ab und wird durch periodische Wassermassen immer weiter abgetragen, die Hauser mitgerissen.

Von Tozeur aus brachte uns das Taxi louage nach
Kebili, dann nach Douz. Dabei muBte der rund 3 1km
lange Damm iiber den Schott Jedid befahren werden.
Der Salzsee bot ein grandioses und seltenes Natur-
schauspiel. Er bestand zu dieser Zeit nur aus weiten
Wasserfldchen; unvorstellbar, dal er alljahrlich soweit
austrocknet, daB einst vor dem Dammbau hier die Ka-
rawanen iiber auskristallisierte Salzpfannen eine Passa-
ge suchten.

Geologisch gesehen setzt sich das siiddeuropidische Fal-
tengebirge im Norden Tunesiens fort, begrenzt durch
die tunesische Dorsale. Im Siidwesten folgt mit der
Wiiste das eigentliche afrikanische Tafelland. Doch
dazwischen liegt ein langgezogenes Einbruchsgebiet
mit ausgedehnten Seebecken, den Schotts, als auffl-
ligste Erscheinungen dieser Senke. .Die abfluBlosen
Mulden fiillen sich, wenn Niederschlagswasser zu-
stromt, werden aber meist vollig ausgetrocknet ange-

troffen. Seeablagerungen und auskristallisiertes Salz
vermischen sich zum sogenannten Salzton, der weite
Oberfldchen iiberzieht.

Das Stidtchen Douz hat mit seinen Méarkten und Treff-
punkten fiir die Wiistensbhne noch immer und ein-
drucksvoll etwas bewahrt vom Zauber des Orients,
vom ungebrochenen, arabischen Leben: Die seelenlo-
sen touristischen Bettenburgen, abstoBende Ghettos fiir
superverwohnte Reisende, die auch in der Wiiste auf
keinerlei Komfort verzichten wollen, sind - zum Gliick
- an den AuBenrand verbannt und weiter abgelegen.

Der Aufenthalt auf und zwischen den Sanddiinen zu
jeder Tages- und Nachtzeit wurde zum unvergeBlichen
Erlebnis. Die Beobachtungen des Lebens und der Spu-
ren der erstaunlich vielfiltigen Tierwelt, die Untersu-
chungen der spezialisierten Organe spirlich vorkom-
mender und isoliert stehender Wiistenpflanzen, das
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verloren.

Sammeln von kleinen
Sandrosen und anderen Mi-
neralien auf den blank gefeg-
ten Flichen zwischen den
Diinen bildeten traumhafte
Hohepunkte, gruben sich tief
ein in die Seele, weckten
Sehnsiichte und Ahnungen.
Leben in der Wiiste bedeutet
hochstentwickeltes  ,,Uber*-
leben in vielfacher Hinsicht.
Wo ist wirklich ,,Wiiste*?
Hier lebt die Wiiste.

Wistenrand  bei  Douz.
Sanddiinen mit ihren typi-
schen Rippelmarken
schiebt der Wind immer
weiter an die Stadt heran.
Die letzten Dattelpalmen
haben  den Uberlebens-
kampf erkennbar schon

Der Ausschnitt des Postkartenmotivs ist oft das einzige, das der Normaltourist von der Landschaft zu sehen be-
kommt, der im Bus mit air-condition herangefahren wird und bei halbstiindigem Aufenthalt die Wiste

Lerlebt”.

Tatsichlich beginnt hier die weite Sahara , keine groRere Siedlung gibt es mehr in siidwestlicher Richtung bis

ins fast 2000 km entfernte Timbuktu. Auf den Wanderungen in diesem Randgebiet verandert sich die Salz-

steppenvegetation allmahlich in die reine Saharavegetation, Sanddiinengebiete wechseln mit Geréll- und Ge-
steinsflichen , schiitter bewachsen oder vegetationslos (Abb. 4)

P2 Les § ot oy

Ein GruB an die Reisenden, den uns ein Hiandler auf dem Markt

von Douz aufschrieb (Abb. 5).

‘BMZ_:a_g_,Q,J_

Der Aufenthalt (16. - 18. 10. 95) im Siiden des Landes un-

oY weit der Libyschen Grenze im Bergland von Foum Tataoine

wurde durch anhaltende Regenfille erschwert. Begehungen

der angrenzenden Berge waren nur stundenweise mdglich. Dennoch erbrachten sie in mehreren Be-
langen interessante Resultate, insbesondere mykologische. Auch hier sind die Berge weitgehend

vegetationslos.

Im Siiden Tunesiens teilt eine groBe Hochfliche, der
Dahar (,,Riicken®), die westlichen Diinenwiisten des
Grofien Erg von dem ostlichen, bis zum Mittelmeer
reichenden Schwemmland der Djeffara. Die tief gele-
genen Steppen der Djeffara enden plétzlich an einem
Berggrat oder Steilfelsen, dem Djebel (Berg). Als
Pforte in diese Bergwelt dringt eine Ebene ein, auf der
sich die Sadt Foum Tataoiune immer weiter ausbreitet,
rings umgeben von Bergen und Hochflichen, Mittel-
punkt der gesamten Region.

Erste Ausflige zu FuB in Foum Tatahouine wurden
durch einen Polizisten jah gestoppt, der uns vebot, den
Weg an einem umziunten Terrain fortzusetzen, auf
dem wir einen Aufstieg in die Berge suchten. War es

eine reine Militiranlage, oder hing das Sperrgebiet
zusammen mit der unheilvollen Vergangenheit der
Stadt als Strafkolonie? Bereits auf der Hinfahrt im Taxi
louage wurden wir mehrmals kontrolliert, die Nahe
Libyens mit der noch immer nicht vollig entspannten
politischen Lage als Hintergrund schien sich auszuwir-
ken. Gab es weitere Griinde? Wie auch immer, unser
Interesse war vollig unpolitisch, galt vornehmlich der
Natur. Wir suchten einen Weg hinauf auf die Berge
und Hochflichen der Umgebung. SchlieBlich fanden
wir eine unbefestigte, lehmige Passage am Hang, vor-
bei an neu gebauten Quartieren der Stadtrandbewoh-
ner, welche durchaus bedroht waren von sich l6senden
und herab rutschenden Schlammassen. Anfangs
herrschte noch Trockenheit. Das Umdrehen unzéhliger
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Steine und Platten wurde schlieSlich belohnt. Neben
hiibschen, zierlichen Geckos (Stenodactylus spec. -
Diinnfingergecko - und Tropicolotes steudneri), wur-
den mehrere Skorpione entdeckt (Androctonus
austraulis, Butus occitanus). Beim zweiten Aufstieg
nach kriftigem Regen kamen wir nur mit groBerer
Miihe durch den zihen, klebrigen Schlamm nach oben.
Die ariden Bergflanken und Hochflichen verwandelten
sich in gefihrliche, unbefestigt der Erosion ausgesetz-
ten Gerollmassen.

An einer Stelle auf der Hohe wurden Bepflanzungs-
maBnahmen (Eukalyptus, Akazien) durchgefuhrt, de-
ren Erfolg eine kiinstlich angelegte Terrassierung si-
chern soll. Einzelne Bdume oder Biische stehen relativ
weit isoliert voneinander in beckenartig ausgegrabenen
Vertiefungen oder Grdben. Das Wurzelwerk benotigt
weite Flichen, um bei Trockenheit an die Restfeuch-
tigkeit im Boden zu gelangen. Die mithsam aus dem
faulen Fels ausgegrabenen Lehmwannen und Becken,
selbst an steileren Héngen, halten die Regenfille lange
fest und werden dabei allmédhlich mit fruchtbarer Fei-
nerde eingeschwemmt. Die erlebten anhaltenden Regen
begiinstigten die Vegetation gewaltig; iiberall spriefite
junges Griin. Schaute man seitlich flach iiber ebene
Hochfldchen - oder auch spéter bei den langen Fahrten
entlang der Wistensteppen des Siidens von weitem
flach zum Horizont, wirkten sie wie geschlossene Ra-
sen aus saftig-jungen Pflinzchen. Betrat man jedoch
diese Flichen, wandelte sich ihre Farbe ins iibliche
Rotbraun des nackten Bodens, und es wurde deutlich,
wie schiitter und isoliert die winzigen Triebe in Wirk-
lichkeit aufkamen. Uberall in den Pflanzungen waren
Eukalyptussamen zu abertausenden Keimlingen aufge-
gangen. Was wird aus diesem Heer von Jungbdumen
werden, wenn die Sommerdiirre den Uberlebenskampf
aufs AuBerste steigert?.

Auf der Wanderung in der Gerdll- und Steinwelt der
Hochflichen nahe der Stadt konnte das Schwirmen
eines gigantischen Ameisenschwarms beobachtet wer-
den, abertausende gefliigelte Ameisen krochen aus der
Erde an vielen Stellen, bildeten einen geschlossenen,
schwarzen Teppich, kletterten auf einen Vorsprung,
eine Steinkante, eine Halmspitze, die eine iiber die
andere, und starteten zu einem taumelnden Flug ins
Ungewisse. An anderer Stelle schliipften - viel weniger
an der Zahl - gefliigelte, blaBfarbene Termiten aus dem
Erdloch und suchten in der Luft das Weite. Ziel des
Wanderers war eine imposante Ruine, das einzige
Bauwerk auf dem sonst wiistenhaften, hier kaum noch
vom Menschen beeinfluBten Bergriicken iber der
Stadt. SchlieBlich war das merkwiirdige, schon stark
zerfallene Bauwerk erreicht. Der unerfahrene Beobach-
ter konnte sich keinen Reim machen auf diese vollig
fremdartige Anlage. Wabenartige Zellen waren auf drei
bis vier Etagen unregelméfBig iibereinander gemauert,
viel zu niedrig, als daB ein heutiger Mensch sich hitte
darin vollig aufrichten konnen, so schmal , daB beid-
seitig ausgetreckte Arme fast schon beide Seitenwinde

berithrten konnten, circa zwei Menschenldngen lang.
Die Decken waren rund gemauert. Alle fensterlosen
Zellen hatten die schmalen Eingénge zu dem verwin-
kelten Innenhof hin. Zu erreichen waren sie nur selten
auf einer steinernen Treppe, viel oOfter fiihrten nur
winzige Trittstufen in der Wand zu ihnen oder - inzwi-
schen verschwundene - Kletterstege. Die Auflenmauer
rundum war einst ein verschlossenes und fensterloses
Bollwerk, heutzutage ist sie an vielen Stellen herunter-
gebrochen oder durchlochert, ebenso wie die Winde
der zahlreichen Kammern. Nur dadurch wird der Blick
in das Innere der Anlage frei. Wozu diente diese
,,Bienenwaben-Konstruktion“ einst? Als Burg oder
Kloster schien sie kaum geeignet, selbst spartanischste
Bewohner hitten wohl kaum in dieser Enge vegetieren
konnen. Erst spater wurde klar, dafl es sich um einen
Ksar mit seinen Ghorfas handelte.

Frither bewohnten allein die Berber die Niederungen
der Djeffara. Der Dahar, das Hochland, wurde Riick-
zuggebiet. Sie flohen in den Djebel, als arabische No-
madenstimme das Tiefland eroberten. Als Bergbewoh-
ner (Djebelia) verteidigten sie sich, kniipften aber mit
der Zeit Beziehungen zu den arabischen Stimmen. Bei
sich vermischenden Lebensstilen fiigten sie sich in
halbnomadische Daseinsrhythmen. Dennoch wurden
die Ernten zur Sicherheit in befestigten und bewachten
Getreidespeichern, den Ksour (Einzahl: Ksar) gelagert.
In den Gewdlbezellen (Ghorfas) dieser Steinbauten
bargen die einzelnen Familien ihren Besitz. Dazu also
hatte die Befestigungsanlage auf der Hohe iiber der
Stadt einst gedient! Traurig war ihr Zustand, vollig
dem Verfall preisgegeben, niemand schien eine Hand
zu rithren, um dem entgegen zu wirken.

Eher angenehm wurde die Tatsache empfunden, daf3
hier oben keine andere Menschenseele angetroffen
wurde. Endlich Ruhe von der stindigen, oft liebens-
wiirdigen, aber auch unverschdmten Anmache von
Jung und Alt. Der Abstieg iiber einen weglosen Steil-
hang mit tiickischen, rutschigen, abbrechenden Lehm-
kanten hinunter in ein AuBlenviertel der Stadt war miih-
sam und nicht ungeféhrlich. Unbehelligt konnte das
vom Tourismus noch praktisch unbeeinflufite Berber-
viertel samt seinen emsigen Bewohnern passiert wer-
den. Heftige Regenfille iiberraschten am folgenden
Tag die Wanderer. Schon die ganze Nacht hatte es
geregnet, Ausflilge in die Umgebung waren sinnlos
oder sogar gefihrlich. Entlang der asphaltierten Strafle
marschierten wir durch die neu errichteten Wohngebie-
te hindurch, welche sich immer weiter in die Ebene
hinaus und in die Bergtiler ausdehen. Noch eindrucks-
voller und fremdartiger als die zahlreichen, reich or-
namentierten Moscheen wirkte ein ,,Friedhof*, besser
eine Beerdigungsstitte, ein vollig nacktes, welliges,
ungepflegtes Lehm- und Sandfeld voller Miill von der
GroBe zweier FuBballplitze, lediglich umgeben von
einem niedrigen Miuerchen, im Innern auf der grofien
Fliche nur ,,geschmiickt mit 2 oder 3 winzigen, schie-
fen Grabsteinen. Muslime pflegen ihre Griber nicht,
achten aber streng auf die filr moglichst alle Zeiten
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ungestdrte Grabesruhe ihrer im Tuch ohne Sarg beige-
setzten Angehorigen. Einsetzender Starkregen zwang
zur Umkehr. In kurzer Zeit vollig durchnédft, konnte
beobachtet werden, wie sich zahlreiche Wege und
StraBen der Stadt in Reiwasserkanile verwandelten,
wie in vielen Hdusern die Fluten eindrangen oder wie
sich die Bevolkerung - relativ gelassen - vor Uberflu-
tungen zu schiitzen versuchte. Der eigene Schirm hielt
Regen und Wind nicht stand, besser geschiitzt waren
die Einheimischen durch rotbraune, sackartige Um-
hinge aus grobem, filzigem Material.

Enttduschend verlief die stindige, intensive Suche nach
frisch gewachsenen Pilzen - Fehlanzeige! Lediglich
Kleinstmoose und Flechten in Felsspalten waren be-
reits aktiv. Losungen von Kaninchen, Ziegen und
Fleischfressern aus diesen kleinklimatisch begiinstigten

Spalten und Halbhohlen wurden eingesammelt und
ergaben spiter interessante coprophile Arten.

Uberall in Tunesien hatten die starken Regenfille fiir
Uberschwemmungen gesorgt, iiberall wurden die Stra-
Ben selbst iiberflutet. Der weite Riickweg nach Sousse
zum Flugplatz Monastir war gefihrdet. Wir begaben
uns einen Tag frither auf die Riickreise - und kamen
auf Umwegen durch! Im gesamten Kiistengebiet wiite-
ten Wasser- und Schlammassen, am Straflenrand lagen
zahlreiche Fahrzeuge im Schlamm, gelegentlich bis zur
Hilfte eingesunken, Senken wurden zu Seen, Rinnen
zu Wildwasserldufen... Nur wer es erlebt, kann ermes-
sen, dafl die tunesischen Wiistenrandgebiete minde-
stens ebenso durch zeitweise Wassermassen wie durch
die anhaltenden Trockenzeiten bedroht sind. Die Bo-
denerosion ist gewaltig!
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Ia - Gebirgs- und Bergland der Krou-
merie (H6éhen zwischen 800 und
1200mNN; oligozéner Sandstein,
Flysch-Teilzone)

Ib - Berg- und Hiigelland der Mogod
(400-600mNN; Sandstein, Mergel, Ton,
Schiefer)

Ila - Niederer Tell, Miindungsbereich
der Medjerda

IIb - Hoher Tell, ausgeprigtes Hochfl4-
chenrelief (bis 800-1000mNN; verkar-
stete, tafelbergartige Hochplateaus,
Schichtkimme, Eozin-Kalke, Mergel,
Kreide)

IIc - Golf von Tunis

10] Kiistenhinterland von Bizerte
(,,Sahel von Bizerte®)

Ile - Cap Bon

IIIa - tunesische Dorsale, zentraler Teil
von Zaghouan bis zum Graben von
Sbiba

IIIb - tunesische Dorsale, sildwestliche;
Hochfldchen, hochste Erhebungen

IIIc - nordostliches Ende der Dorsale,
Vorberge, Tal- und Binnenebenen

IVa - Sahel (Kiistenebenen, flache Hii-
gel- und Tafellandschaften); Sahel von
Sousse (,,Nordsahel*)

IVb - Sahel; Plateau El Djem, Souassi-
Land

IVe - Sahel,
sahel)

Va - zentraltunesische Steppenland-
schaft; Steppen-Hochland

Vb - zentraltunesische Steppenland-
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Sahel von Sfax (,,Sid-

schaft; Steppen-Tiefland
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Via prihsaharische Wilstensteppen; innere Wilstensteppe von Gafsa
Vib prihsaharische Wilstensteppen; Arad-Wilstensteppe
Vic préhsaharische Wiistensteppen; Djeffara-Wiistensteppe
Vid Djeffara Wilstenregion
Vila siidtunesische Schichtstufenlandschaften (Reg- und Hamadaflidchen); StufenhochflicheDahar* und
Stufenstirn ,,Djebel*
VIIb Bergland von Matmata
VIII Depression des Chott el Djerid; Djerid, Nefzaoua
IX Diinenausliufer der Ostlichen GroBen Erg
R - i S— Vorherrschende Bodentypen (nach
4 : Schliephake, 1984). Abb. 7.
o bon I. Roh- und Skelettboden sehr geringe
Bodenbildung, Bodensediment
o 1. Schutt- und Kieswiistenbo-
2 o den (der Regs und Hamadas)
- »Schutt-Kies-Yerma«
w w 2. Sandwilstenbdden (des Erg)
R ey e AT - »Sand-Yerma«
vt s 3. Kalk-Gipskrusten-Schuttbd-
e ) s den (zT. bersandet) -
. 0,(" o = »Schutt-Sand-Yerma«
g} 4. Flugsandbdden der Kiistedil
= nen - » Dilnensand-Syrosem«
5. Skelettbéden auf Fest- und
w Lockergestein - »Lithosole u.
Regosole«
- ! IL. Fluviatile Schwemmlandbdden ge-
ringe oder schwache Bodenbiidung
%E e 6. Alluviale Schwemmsandroh
bbden (der Tal- und Becken-
- ebenen) - »Rambla«
7. GraubrauneTon-Schluffbo-

Houmi - Souk

insel
Dyerba

Difterenzierung des Substrates
aut ager Grundlage vorherrschenaer Booentypen

10.

11.

den (der rez. Uberflutungsbe-
reiche, z. T. versalzt) -
»Vega«

III. Tonanreicherungsboden, stark ver-
dichtet, z. T. tirsifizert
8.

Dunkelbraune bis schwarze,
lithomorphe und topolitho-
morphe Tonbdden, z. T.
vermischt mit Karbonatbo-
den - »Vertisole« »Paraverti-
sole«,» Tirs«

IV.Karbonat- und Gipsboden, schut-
treich
9.

Hellbraune, braune und
graubraune mediterrane Kar-

bonatboden, meist flachgriindig, vermischt mit Roh- und Skelettbdden auf Kalk, Mergel und Kalkkrusten -
»wKalkrendzinen«, » Kalkmergelrendzinen«
hiltteltiefgriindige, braune und graubraune mediterrane Karbonatbdden, z. T. vermischt mit Vertisolen und
Regosolen - »Mergelrendzina«

Hellbraune, flachgriindige Gipskrustenbdden - »Gips-Syrosem«
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V. Xero-thermomediterrane Steppenboden, z. T. sandig, z. T. schuttreich

12. Hellbraune, flachgriindige, z. T. kalkhaltige Steppenbdden »Burosem«

VL./VII. Meso-mediterrane Humussilikatbéden z. T. lessiviert, z. T. podsolig

13. Mediterrane Braunerde (brauner Waldboden) auf Silikatgestein - ,,Mediterr. Ranker-Braunerde*

VIIL Mediterrane Eisensilikatboden, z. T. umlagert

14. Mediterrane Roterden, vermischt mit rotbraun/kastanienfarbenen Béden - und Kalkrendzinen - » Terra ros-

sa«, » Terrae calcis»
IX.Salz- und Salzalkalibéden z. T. mit oberflichennahen Salzkrusten

15. Salzkrustenbdden mit sehr hohem Salzgehalt - »Halomorphe Boden«
16. Salzbdden mit mittlerem bis geringem Salzgehalt

X. Stauwasser- und Grundwasserboden, z. T. salinar

17. Gley- und Pseudogleybdden - »Hydromorphe Béden«

Die Vegetation der tunesischen Wiistensteppen und Wiisten

Die botanische Erforschung der Sahara wurde von Delile in Agypten eingeleitet und erreichte iiber zahlreiche Bearbei-
tungen mit der ,,Flore du Sahara“ von Ozenda (1958) einen vorldufigen AbschluB. Schiffers (1971) glaubt: ,,... 1965
geht mit unseren Arbeiten iiber die Vegetation der Sahara endgiiltig das Zeitalter der groBen botanischen Entdeckungen
zu Ende‘. Er rdumt ein, daB lediglich die Phanerogamen zur Charakterisierung erfa3t wurden. ,,Denn wenn auch die
Kryptogamen nicht fehlen, so spielen sie physiognomisch doch nur eine untergeordnete Rolle, auler vielleicht auf den
Gipfeln des Ahaggar und Tibesti. Wir werden sie hier nicht beriicksichtigen* (:431, 1971). Pilze, in dieser Zeit noch
weitgehend zu den Kryptogamen gerechnet, werden iiberhaupt nicht erwédhnt im Rahmen der Sahara-Flora..

Tell- und Sahara-Atlas vereinen sich in Tunesien, das Gebirgsland im Nordwesten des Landes bildet so eine uniiber-
windbare Grenze fiir mediterrane Pflanzen. Obwohl die Erhebungen (1544 mNN, Djebel Chambi, hochster Berg Tune-
siens) nicht allzu groe Hohen erreichen, fangen sie die Niederschldge ab. Siidlich der Dorsale (Gebirgsriickrat siidlich
der Medjerda-Niederung. Kreide- und Jurakalke. Versteinerungen) endgiiltig nach den stark erodierten und zerkliifteten
Steilabbriichen in die Tieflandbecken der Schotts, beginnt die Zone des Regenschattens mit Jahresniederschldgen unter
20 ¢cm und somit die Wiistengebiete. Der flachere Siiden des Landes erstreckt sich bis zur nach Osten ausgerichteten,
regenabgewandten Kiiste, daher kann sich der EinfluB der Sahara nahezu bis zur Kiiste ausdehen. Das aride Wii-
stenklima gewinnt zur westlichen Grenze hin immer mehr oberhand. Die Wiiste geht iiber in Wilstensteppen, ein medti-
terrane EinfluB setzt sich nur noch stellenweise an der Kiiste selbst oder auf den vorgelagerten Inseln durch. In siidtu-
nesischen Steppen oder Wiistengebieten iiberleben nurmehr typische Saharapflanzen (neben eingeschleppten Pflanzen
aus anderen Trockengebieten, vor allem Eukylyptusbdumen, unsteten oder kultivierten Arten). SchlieBlich folgen die
Schotts (ausgedehnte Seebecken, abfluBlose Mulden; mit Wasser gefiillt, wenn Niederschlagswasser zustromt, meist
vollig ausgetrocknet. Seeablagerungen und auskristallisiertes Salz bilden den Salzton, der weite Strecken bedeckt.
Sebkhas - kleine abfluBlose Senken, Salzseen) mit typischer Salzpflanzenvegetation. Das Tiefland umfalt mesozoische
und tertidre Sedimenttafeln, teils quertdres Anschwemmungsmaterial. (nach Minder & Bachmann)

Nach Ozenda (1958/1; 1977/2) umfaBt die Sahara-Flora ungefihr 1200 Arten fiir die Gesamtheit der Wiistenregionen
zwischen Atlantik und Rotem Meer. Hinzu kommen , besonders in den Palmenhainen, Adventivarten und eine grofBBere
Anzahl mediterrane Arten in der nordlichen und tropische Arten in der siidlichen Sahara. Die siidtunesische Sahara (Le
Houeroux, 1963): soll auf einer Fliche von 150 000 km” etwa 300 Arten hervorbringen.

Als letzte Charakterart typischer Mittelmeerflora verschwindet der Olbaum. Der Kiistenlinie entlang hilt er sich am
langsten, bei Sfax gedeiht er noch préchtig, siidlich zwischen Mahares und La Skirra nicht mehr. Landeinwérts wird es
rasch zu trocken fiir ihn, dort kann er nur noch geschiitzt und gewissert unter Dattelpalmen existieren.. In diesen Wii-
stensteppen liegen die jéhrlichen Niederschlige nur noch zwischen 40 und 20 cm, um den Schott Djerid, etwa ab Ga-
bes, fallen sie sogar bis unter 10 cm, die Wiistenrédnder der Sahara sind iiberschritten. Zu beriicksichtigen ist die Tatsa-
che, daB die Niederschlige dieser Gebiete keineswegs konstant fallen. Sie konnen lange Zeiten vollig ausbleiben, gele-
gentlich in gewaltigen Platzregen sich nahezu auf einmal ergieBen, wonach sich die Trockenheit rasch wieder einstellt.
Zudem konnen die Wassermassen als verheerende Wasserwalzen - wie erlebt - schlimme Erosionsschdden und Verwii-
stungen bewirken.

Wiistensteppen als Halfasteppen (nach Rikli, 1946) werden vom Halfagras (Stipa tenacissima) dominiert. Die Leit-
pflanze wichst in isolierten Horsten. Je groBer die durchschnittliche Trockenheit, desto weiter stehen sie voneinander
entfernt und um so mehr prigt der vegetationslose, meist kiesig-steinige Boden die Landschaft.. Bei Trockenheit ver-
harren die Grasbiische zusammengerollt mit mehr oder weniger graugriinen bis gelbbraunen Farbtonen, in der Regen-
zeit werden die meterlangen, mehrjihrigen Blitter ausgebreitet, im Massenaspekt geben sie nunmehr der Landschaft
aus der Entfernung ein mattgriines Aussehen. Die Pflanzen enden in einer langen, feinen, gekrimmten Spitze. An Hén-
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gen stauen die Horste bergseitig den feineren Schutt und bilden so treppenartige, oft halbmodférmige Absitze. Méchtig
entwickelt sich die Halfasteppe in den zentralen, zum Teil auch im siidlichen Tunesien, etwa um Sheitla, zwischen Ga-
bes und Médénine, sowie um Foum Tataouine. (Riki gibt folgende Begleitflora an: Acanthyllis numidica, Adonis
microcarpus, Asteriscus pygmaeus, Astragalus tenuifolius, Bromus macrostychs, Centaurea contracta, Chrysanthemum
coronarium, Convolvulus supinus, Erodium glaucophyllum, Erodium hirtum, Eruca sativa, Galiumtricorne, Helianthe-
mum pilosum [mit Cytinus hypocystis], Juniperus phoenicea, Lavendula multifida, Matthiola lunata, Ononis natrix,
Ononis ramosissima, Parponychia chlorothyrsa, Pieridium tingitanum, Polycarpaea tetraphyllum, Rosmarin, Scilla
villosa, Scorzonea undulata, Statice pruinosa, Stipa lagascae, Thymelaea [Passerina] hirsuta, Thymelaea hirsuta,
Thymus hirtus). Halfagras wird als uralte Nutzpflanze vielfiltig verwendet (z.B. als Kamel-, Schaf- und Ziegenweide,
als Rohmaterial fiir Matten, Seile, Netze, Korbe, zur Papierherstellung, ausgereift zur Brotherstellung).

Wiistensteppen als Wermutsteppen sind von Kleinstrduchern besiedelt mit der ca. 10 bis 25 cm hohen Leitart Weiller
Wermut (Artemisia herba-alba.). Auf Diinen der auBertropischen Sahara (psammophile Vegetation) wachsen z.B.
Drinnbiischel (Aristida pungens), Weiller Ginster (Retama raetam), Weiller Saxaul (Haloxylon persicum). Der Guetaf
(Atriplex halimus), eine Melde der Salzsteppe, wird von Kamelnen und Schafen als Futter sehr geschitzt, streng gemie-
den dagegen wird die Koloquinte oder Wilder Kiirbis (Citrullus colocynthus, siehe unten). Salzsteppen bringen oft
sukkulente Pflanzen aus der Quellerverwandschaft hervor: Queller (Salicornia), Salzkraut (Salsola), Soden-Arten
(Suaeda).

Die mitten in trockenster Sand- und Gerdllwiiste am Rande der Oase Nefta entdeckte Koloquinte (Colocynthis vulgaris
(L.) Schrad.; = Citrullus colocynthis Schrad ), auch Wilder Kiirbis genannt, iiberraschte durch ihr groBflichiges Blatt-
werk und vor allem durch die hiibschen, kleinen Melonen-Friichte, welche in allen Entwicklungsstadien wuchsen. Eine
zierliche, zitronengroBe, gelblichgriin gemaserte Frucht wurde dem Hotelleiter gezeigt, der angab, daB sie wegen ihrer
Giftigkeit sogar von den Dromedaren gemieden wiirde. Dennoch soll von dieser Pflanze die inzwischen auch bei uns
hiufig angebotene und bereits im pharaonischen Agypten angebaute rotfleischige Wassermelone (Citrullus lanatus; =
C. vulgaris) abstammen. Das Uberleben der Koloquinte in trockenem Sand sichern unglaublich lange Wurzeln, welche
bis in groBe Tiefen, in die Schichten des Grundwassers, vorzudringen imstande sind (nach Zohary & Hopf, 1988,
Hepper 1992).

Ebenfalls tief hinabreichende
Wurzeln ermdglichen ein lang-
jahriges Uberleben von holzigen
Pflanzen wie Weiler Ginster
(Retama raetam) und Akazie.
Bei der Blattlosen Tamariske
(Tamarix articulata; =T
aphylla, =T. orientalis), unter
den Wiisten-Tamarisken der
Cucumis puslulatus einzig richtige Baum mit bis 10
m hohen Stimmen, wurde eine
Wurzelldnge von 11 m festge-
stellt. Die Blitter umstehen die
Zweige derart knotig oder als
scheidenartig enge Bekleidung,
daB sie blattlos wirken. Unter
den ca. 10 Tamariskenarten der
Sahara (weltweit etwa 60 Arten)
ist diese Art zusammen mit 7.
gallica (= T. nilotica; = T.
mannifera) am héufigsten und
fast iiberall verbreitet, wihrend
die restlichen 8 Formen nur in
der nordlichen Sahara vorkom-
Calocynthis vulgaris (Abb 8; nach Ozenda, :413, 1977) men (T gallica ssp. leucocharis..

pauciovulata, T. balansae, T.
getula, T. rubella, T. brachystilis, T. africana, T. boveana ). Polymorphes Wachstum ergibt zahlreiche Ubergangsfor-
men oder Hybriden, welche die Artabgrenzung sehr erschweren. 7. gallica (arabisch ,, Thlaia“, plur. ,,Ethel*)
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Rutenstraucher wie der WeiBe Saxaul (Haloxylon persicum) entwickeln kleine Blétter oder lassen sie nur kurzfristig
vorhanden sein; die Photosynthe erfolgt durch griine Stengel.

Erhebliche Verdnderungen des Vegetationsbildes von Wiistensteppe und Wiiste bewirkt die starke Beweidung. Infolge
von Uberweidung gehen die Pflanzenbestinde stark zuriick (z.B. Hafagrasnutzung, Brennholzentnahme) Die Wilsten-
landschaften erfahren keine vollstindige Umwandlung (wie kultivierte Flichen), jedoch eine extreme Verarmung an
Artenzahl, Vegetationsdichte und -hohe. Hinzu kommt eine starke Bodenerosion in zerkliifteten Bereichen
(Bergwiisten; Starkregen, Wind), Versandung (Wanderdiinen, Wind), Versalzung (Salzauskristallisierung bei Verdun-
stung von Regen- und Quellwasser). Die Vorgidnge der ‘Désertification’ fiihren zur Ausdehnung der Wiistenrinder,
jeglicher agrarischer Anbau muB eingestellt werden.

Erlebte Tierwelt (Ausschnitt)

Angaben zur Vegation der erlebten Wiistengebiete kénnen nur erste, anndhernde Hinweise sein. Vielleicht lassen sie
sich durch weitere Saharaexkursionen prizisieren. Die erlebte Tierwelt wurde vom Autor eher aus emotionalen, nicht
aus wissenschaftlichen Griinden liickenhaft relistet. Im Rahmen dieses Aufsatzes wird kaum darauf eingegangen (z. B.
Dromedare, fenekartige Haushunde, Wiistenspringméuse, Steppenigel, Sahara-Nackt- und Gebdudeschnecken, Amei-
sen, Termiten, Stabheuschrecken, diverse Spinnen). Speziellere Interessen und bewundernswertes Geschick bewies der
Reisegefihrte Rainer Belde, dem die Entdeckung und Bestimmung besonderer Tierarten gelang: 1. Kriechtiere und
Lurche: Wechselkrote (Bufo veridis), Mauergecko (Tarentola mauritanica), Dinnfingergecko (Stenodactylus ste-
nodactylus), - Gecko (Tropicolotes stendneri), Wiistenagame (4gama mutabilis), Vipernatter (Natrix maura), Moilanat-
ter (Malpolon moilensis), - Skink (? Mabuya vittada), ? Nordaffrikanische Zornnatter (Coluber algirus), ? Algerischer
Sandlaufer (Psammodromus algirus), ? Nordafrikanischer Fransenfinger (Acanthodactylus boscianus). 2. Skorpione:
Androctonus austraulis (Feldskorpion), Buthus occitanus.

Kulturelle Einheit, Sprachen

Der Maghreb - ,,El Maghreb* (zu deutsch: der Westen) - ist die alte Bezeichnung fur die Nordafrikanische Lindertrilo-
gie, bestehend aus den Maghrebstaaten Algerien, Marokko, Tunesien. In Tunesien selbst herrschen arabische Sprachen
und Berbersprachen vor, Franzdsisch ist die verbreitete, weitere Umgangssprache.

Eingesehene allgemeine Literatur: Landeskunde, Geographie, Vegetation, Tierwelt.

BAUCHOT, ROLAND. (Hrsg.). Schlangen. Evolution, Anatomie, Physiologie, Okologie und Verbreitung, Verhalten,
Bedrohung und Gefihrdung, Haltung und Pflege. Augsburg 1994 (Deutsche Ausgabe, Naturbuch Verlag. Franzosi-
sche Originalausgabe: ,,Les Serpents®, Chamali¢res ATP], 1994).

DIESENER, G. & REICHHOLF, J. Batraciens et Reptiles. Paris (Et. Solar), 1986 (Originaltitel STEINBACH GUN-
TER (Hrsg.), Lurche und Kriechtiere, Miinchen Mosaik-V.], 1986). SAUER, FRIEDER. Kriechtiere und Lurche im
Mittelmeerrraum nach Farbfotos erkannt. Karlsfeld (Fauna-Verlag, ,,Sauers Naturfithrer*), 1989].

EIGENER, W. Enzyklopéddie der Tiere, Bd. 1. Braunschweig (Westermann), 1971.

FRANKENBERG, Peter. Tunesien. Ein Entwicklungsland im maghrebinischen Orient. Klett/Landerprofile. Geographi-
sche Strukturen, Daten, Entwicklungen. Stuttgart 1979/1.

GEORGE, U. (Hrg. WINTER, R.) Die Wiiste. Vorsto zu den Grenzen des Lebens. Geo, Hamburg, 1981/1.

HEPPER, F. NIGEL. Pflanzenwelt der Bibel: eine illustrierte Enzyklopadie (Engl. Originalausgabe: Illustrated Ency-
clopedia of Bible Plants).. Deutsche Bibelgesellschaft Stuttgart, 1992.

KNAPP, R. Die Vegetation von Afrika unter Beriicksichtigung von Umwelt, Entwicklung, Wirtschaft, Afrar- und
Forstgeographie. Stuttgart, 1973. In: WALTER, H. Vegetationsmonographien der einzelnen Groraume, Bd. I11..

LANGHANS, R. Sahara. Polyglott Miinchen, 1981 (Ubersetzung von Guide de Sahara, Hachette Paris, 1977).

MENSCHING, H. Physische Geographie der Trockengebiete. Wissenschaftl. Buchgesellsch. Darmstadt, 1982.

MINDER, F. & BACHMANN, F. Tunesien. Orient vor der Schwelle Europas. BLV. Bern, Wien, 1973.

OZENDA, P. Flore du Sahara. Paris, 1977 (2. Ed.).

PAGE, J. Der Planet Erde. Wiisten. Time-Life, Amsterdam, 1985.

RICKLI, M. Das Pflanzenkleid der Mittelmeerldnder. Bd. II. Huber, Bern , 1946.

RICKLI, M. Das Pflanzenkleid der Mittelmeerldnder. Bd. I11. Huber, Bern , 1948.

SCHIFFERS, H. Die Sahara und ihre Randgebiete. Darstellung eines NaturgroBraumes. 1. Band Physiogeographie.
(IFO-Institut fiir Wirtschaftsforschung Miinchen, Afrika-Studien 61). Miinchen, 1971.

Rheinl.-Pfalz. Pilzj. 5+6(2+1): 145, 1995/96



SCHIFFERS, H. Die Sahara und ihre Randgebiete. Darstellung eines NaturgroBraumes. II. Band Humangeographie.
(IFO-Institut fur Wirtschaftsforschung Miinchen, Afrika-Studien 61). Miinchen, 1972.

SCHIFFERS, H. Die Sahara und ihre Randgebiete. Darstellung eines NaturgroBraumes. I11. Band Regionalgeographie
(Die Landschaften). (IFO-Institut fur Wirtschaftsforschung Miinchen, Afrika-Studien 61). Miinchen, 1973.

SCHLIEPHAKE, KONRAD. Tunesien. Geographie - Geschichte - Kultur - Religion - Staat - Gesellschaft - Bildungs-
wesen - Politik - Gesellschaft. Buchreihe Landermonographien, Band 14. Inst. f. Auslandsbeziehungen Stuttgart.
Stuttgart (Thienemann), 1984.

SOBIK, H. Tunesien entdecken und erleben. Reisen mit Insider News. Maiers Geogr. Verlag, Miinchen, 1995/1.

ZOHARY, D. & HOPF, M. Domestication of Plants in the Old World. Oxford, 1988.

Ubersicht: tunesische Pilzarten

Sonstige Operculate Discomycetes Basidiomycetes
(Pezizales)

Actinomucor elegans Nichtblétterpilze

Physarum spec. Coprotus ‘tetrasporus’ Cyathus stercoreus

Eurotiaceae?
cf. Periconia
Phaeostoma?
Sporomiella intermedia

Coprotus sexdecimsporus
lodophanus carneus
Lasiobolus spec.

[Peziza cerea]
Saccobolus depauperatus

Dacrymyces spec.
Tulostoma volvulatum var.
elatum

Blétterpilze

cf. Schizothecium squamulo-
sum (/ Podospora)
cf. Thielavia

Agaricus spissicaulis
Coprinus curtus

Coprinus niveus
Marasmius anomalus
Panaeolus retirugis
Pluteus podospileus
Psathyrella cf. ammophila
Schizophyllum commune
Stropharia spec.

Fundliste der Pilzarten

Herbarnummern mit Stern geben an, daB aufgesammeltes Substrat ab 20. 10. 1995 in feuchter
Kammer bei ca. 18°C aufbewahrt und regelmidBig auf fruktifizierende Pilzarten untersucht wurden
(Pilzlabor JH). Gelegentlich wurde Substrat geteilt und unter neuer Nummer in neuer Kammer kul-
tiviert.

2469a*. Losungen, Pflanzendebris
Tunesien, Nefta, Oase, Mauergecko-Losung, trockene Wasserzisterne mit eingetragenen
pflanzlichen Resten, hauptsdchlich Palmwedeln (Dattelpalme), 7. 10. 1995 und 8. 10. 95,
[2469a*; sieche auch Kammern 2489*, 2490*], leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH).

2469. Physarum spec.
Tunesien, , Nefta, Oase, auf verrottendem, morschem Palmholz in einer Zisterne, 7. 10.
1995, leg. J. H., det. H. Neubert & M. Runck. (Fung. JH 2469).

2470. Psathyrella cf. ammophila
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Tunesien, Nefta, Wiiste, Sanddiinen am Rande der Oase, 7. 10. 1995, leg. J. H., det. J. H.
(Fung. JH 2470).
2471. Tulostoma volvulatum var. elatum

Tunesien, Nefta, Wiiste, Sanddiinen am Rande der Oase, u. a. bei Tamariske, (319C im
Schatten), 7. 10. 1995, leg. R. Belde & J. H., det. J. H. (Fung. JH 2471).

2472. Agaricus spissicaulis
Tunesien, Nefta, grasige Oasenbereiche (mit Hundekot), 8. 10. 1995, leg. 2
(Einheimischer)., det. J. H. (Fung. JH 2472).

2473. Tulostoma volvulatum var. elatum
Tunesien, Nefta, Wiiste, Sanddiinen und verfestigte Sandablagerungen am Rande der Oa-

se (Temp. tiber 37°C im Schatten), 9. 10. 1995, leg. R. Belde & J. H., det. J. H. (Fung. JH
2473).

2474. Coprinus curtus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Eselmist
(identisch mit 2474d), 11. 10. 1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH 2474).

2474* Losungen
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Eselmist
(identisch mit 2473; am 20. 10. 1995 in Kultur genommen [Kammer 2474*]), 26. 10.
1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH 2474a). Weitere Kammern: 2474b1*, 2474b2*,
2474b3*, 2474b4*.

2474al. cf. Coprotus sexdecimsporus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Eselmist, 11. 10.
1995, leg. J. H., det. J. H. (am Fundort unter Lupe gesehen; Fung. JH 2474al [nicht
2473b!)).

2474a2. Coprotus sexdecimsporus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Eselmist
(identisch mit 2473; am 20. 10. 1995 in Kultur genommen [Kammer 2474*]), 26. 10.
1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH 2474a).

2474b. cf. Schizothecium squamulosum (/ Podospora)
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Eselmist
(identisch mit 2473; am 20. 10. 1995 in Kultur genommen), 26. 10. 1995, leg. J. H., det. J.
H. (Fung. JH 2474b).

2474c. Coprinus niveus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Eselmist
(identisch mit 2473; bereits am Fundort begann das Fruchtkérperwachstum, durch Trans-
port zerstort, am 20. 10. 1995 in Kultur [Kammer 2474*] genommen mit bereits vorhan-
denen Resten dieser Art und der ersten [C. curtus - 2474d] auf der Losung), 27. 10. 1995,
leg. J. H,, det. J. H. (Fung. JH).

2474d. Coprinus curtus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Eselmist
(identisch mit 2473; bereits am Fundort begann das Fruchtkérperwachstum, durch Trans-
port zerstort, am 20. 10. 1995 in Kultur [Kammer 2474b2*] genommen), 27. 10. 1995,
leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH 2474d; Exsikkate von den Kulturkammern 2474b3* und
2475* bis 2479a*).

2475. Stropharia spec.
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Debris, sehr jun-
ge Fkp., 11. 10. 1995, leg. J. H. (unreif, nicht bearbeitet, alkohol. Prip.).

2476. Cyathus stercoreus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf schlammigen
Holzresten, 11. 10. 1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH).
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2477. Dacrymyces spec.
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf feuchter Erde des
FluBufers, unreif vergangen, 11. 10. 1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH).

2478. Coprinus curtus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Eselmist
(Kulturkammer 2478*), 11. 10. 1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH).

2479. Coprinus curtus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, aus Erde, 11. 10.
1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH).

2480. Coprinus niveus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf einer Feigenwur-
zel aus schattiger FluBuferboschung vorstehend, 11. 10. 1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung.
JH).

2481*. Losung: Fehlanzeige (kein eigenes Pilzvorkommen)
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Miusedung von
einer "Méusestrale" am FluBufer (und anderer Dung), 11. 10. 1995, ab 20. 10. 95 in
feuchter Kammer, leg. J. H., (Fung. JH 2481%*).

2482. Losung: Fehlanzeige (kein eigenes Pilzvorkommen)
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Fleischfresserkot,
11. 10. 1995, ab 20. 10. 95 in Kammer 2482*, leg. J. H., (Fung. JH).

2483. Marasmius anomalus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, zusammen mit 2484,
11.10. 1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH).

2484. Pluteus podospileus (= minutissimus)
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, gesellig aus der Erde
im Uferschlamm wachsend, holzige Debris eingemischt, in Gesellschaft mit hohen Gri-
sern (Phragmites communis?), Klee (Medicago laciniata/arabica?) mit Melanismus, an
schiitteren Stellen winziges Moos,), 11. 10. 1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH).

2485. Schizophyllum commune
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf einem Baum-
stumpf, 11. 10. 1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH).

2486. Psathyrella cf. ammophila
Tunesien, Wiiste bei Douz, 14. 10. 1995, aus Sanddiinen wachsend, leg. R. Belde, det. J.
H. (Fung. JH).

2486a*, 2486b* Losungen (Kaninchen, Ziege), Pflanzenpolster (Flechten, Moose), Debris
Tunesien, Foum Tataouine, 17. 10. 1995, Berge am Stadtrand, am 20. 10. 1995 in Kultur
genommen: Kulturkammer 2486a* (Fung. JH).

2487. cf. Periconia
Tunesien, Wiistensteppe bei Douz, 14. 10. 1995, Losung (mit Pflanzenresten), in feuchter
Kammer 2487* ab 20. 10. 95, leg./det. J. H. (Fung. JH).

2488*. Losung (Fehlanzeige: kein Pilzwuchs)
Tunesien, Wiiste bei Douz, 14. 10. 1995, Losung der Wiistenagame Agama mutabilis
(beim Setzen der Losung beobachtet, Losung sofort dicht verschlossen eingepackt, in
feuchter Kammer ab 20. 10. 95), leg. J. H. (Fung. JH).

2489. Losung (Fehlanzeige: kein Pilzwuchs)
Tunesien, Nefta, 8. 10. 1995, Mauergecko-Dung [Kammer 2489*; siehe auch 2469a], leg.
J. H., det. J. H. (Fung. JH).

2490* Kulturkammer
Tunesien, Nefta, 7. 10. 1995, morsches Dattelpalmenholz, Dung, Debris in trocken gefal-
lener Zisterne (Substrat identisch mit 2469a*).
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2490. Eurotiaceae?
Tunesien, Nefta, 7. 10. 1995, Dung [Kammer 2490*], leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH).
2496. Saccobolus depauperatus
Tunesien, Foum Tataouine, 17. 10. 1995, Berge am Stadtrand, am 20. 10. 1995 in Kultur
genommen: Kulturkammer 2486a*, mikroskopiert 28. 10. 95 (Tafel), leg./det. J. H. (Fung.
JH).
2497. Lasiobolus spec.
Tunesien, Foum Tataouine, 17. 10. 1995, Berge am Stadtrand, am 20. 10. 1995 in Kultur
genommen: Kulturkammer 2486a*, mikroskopiert 28. 10. 95 (Tafel), leg./det. J. H. (Fung.
JH).
2498. Lasiobolus spec.
Tunesien, Foum Tataouine, 17. 10. 1995, Berge am Stadtrand, am 20. 10. 1995 in Kultur
genommen: Kulturkammer 2486b*, mikroskopiert 28. 10. 95 (Tafel), leg./det. J. H.
(Fung. JH).
2499. Schizothecium / Podospora
Tunesien, Foum Tataouine, 17. 10. 1995, Berge am Stadtrand, am 20. 10. 1995 in Kultur
genommen: Kulturkammer 2486a*, mikroskopiert 28. 10. 95 (Tafel), leg./det. J. H. (Fung.
JH).
2500. Saccobolus depauperatus
Kammer 2486a*, mikroskopiert 4. 11. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH: nur Substrat ge-
trocknet).
2502. Iodophanus carneus
Kammer 2486a*, mikroskopiert 4. 11. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).
2504. Iodophanus carneus
Kammer 2486b*, mikroskopiert ab 19. bis 27. 11. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).
2505. Actinomucor elegans
Kammer 2486b*, mikroskopiert 19. 11. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).
2506. Sporomiella intermedia
Kammer 2486b*, mikroskopiert 27. 11. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).
2507. cf. Thielavia
Kammer 2486b*, mikroskopiert 27. 11. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).
2508. ?
Kammer 2486b*, mikroskopiert 28. 11. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).
2509. Coprotus tetrasporus nom. prov.
Kammer 2486b, mikroskopiert am 28. 11. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).
2510. Iodophanus carneus
Kammer 2486a* (wie 2504), mikroskopiert 4. 12. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).
2511. Coprotus tetrasporus nom. prov.
Kammer 2486b (wie 2509), mikroskopiert am 4. 12. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).
2513. Panaeolus retirugis
leg./det. J. H. (Fung. JH).
2514. Physarum spec.
Kammer 2490* (aus 2469* umgelagert), auf Kotpillen nachgewachsen, 24. 12. 1995 ent-
nommen (ab Frau Runck), leg. J. H. (Fung. JH); erneut 10. 4. 1996.
2553. Phaeostoma?
Kammer 2486b, mikroskopiert 21. 2. 1996, leg./det. J. H. (Fung. JH).
(2562. Peziza cerea Bull.]
Kammer 2490, auf dem feuchten Papier, 10. 4. 1996, leg./det. J. H. (Fung. J H 2562).
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Beschreibung ausgewiihlter Arten

2505. Actinomucor elegans (Eidam) Benjamine & Hesseltine

Sporangiophoren (Sporangientriger) nicht oder einfach, Stolonen (der Ausbreitung dienender
Ausldufer) nicht oder einfach und Rhizome (wurzelartiges Hyphengeflecht im Substrat) verzweigt
vielfach, septiert, einer gemeinsamen, ins Substrat eingebetteten Basis entspringend (Abb. b), in der
Basis bis 25 um dick. Sporangiophoren bis 3 mm (1cm oder hoher in der Lit.), Achsen 10 - 15 um
breit, sich aufwirts bis 8 pm verjiingend, dann wieder breiter; fein rauh bis kornelig, Wand ca. 1,6
um breit, in der Basis bis 4 pm dick und gelblich; meist sich gegeniiber mehreren Rhizoiden erhe-
bend, Basis bis 32 pm breit, septiert, verzweigt, oft mit einem Wirtel aus kurzen Verzweigungen,
welche selbst verzweigt sein konnen, weit unterhalb des terminalen Sporangiums; die glatten bis
fein stacheligen Verzweigungen enden in kleinen Sporangien (Abb. a, c,d, e, f). Sporangien ohne
Apophysen, sphirisch, vielsporig, weiBlich bis grau, mit glatten oder zunehmend stachelig besetzte
Winde (Peridie briichig), nadelformige Stacheln bis 2,5 pm hoch und 0,6 pm breit, terminales
Sporangium deutlich groBer (Abb. a; 80 - 120 um & nach der Literatur), seitliche oder sekundire 17
-45 pm (20 - 50 pm nach der Literatur), Columella verlédngert ovoid bis pyriform (Abb. g). Sporen
rundlich, blafigelblich, 4,7 - 7,1 (-9,8) um (6 - 8 pm nach der Lit.), unter Olimmersion ganz
schwach punktiert (Abb. h). Die Winde der Sporangien reifien und biegen sich unregelmiBig stern-
formig zuriick (nicht gesehen). Okologie: auf Dung (Kaninchen?), Kammer 2486b*, mikroskopiert
19. 11. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).

Anmerkung

Leichte Abweichungen gegeniiber der benutzten Literatur (SporangiengréBe und -farbe, Kérnelung,
feine Punktierung der Sporen) sind vielleicht Ergdnzungen oder diirften in der Variationsbreite die-
ser Art liegen.

Dieser Vertreter der Phycomyceten triigt seinen Namen mit Recht, seine Erscheinung unter der Ste-
reolupe bietet einen eleganten, formvollendeten Anblick, hervorgehoben durch ein reines WeiB vor
dunklem Hintergrund. Dungproben werden von zahlreichen Phycomyceten besiedelt (siehe Schliis-
sel). Weitere gefundene Arten sind teilweise noch unsicher und somit in Arbeit.

Schliissel der Phycomycetengattungen (nach Ellis, M. B. & Ellis, J. P. [1988]).

1 Sporangien enthalten mindestens 2 und gewéhnlich viele Sporen Z
1*  Nur einsporige Sporangien werden gebildet 15
Sporangien mehr oder weniger sphérisch, Sporen unregelmifig angeordnet, niemals in

einer Reihe 3
2*  Sporangien mehr oder weniger zylindrisch, Sporen immer in einer Reihe 12
3 Sporangiophoren mit einer Hauptachse, welche in einem breiten Sporangium endet und

Seitendste darunter regelmifig angeordnet, gewdhnlich in Quirlen. 4
3*  Sporangiophoren einfachoder oder unregelmifig verzweigt 7
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