Anmerkung

Die "Sanddiinen-Becherlinge" werden in 3 Taxa beschrieben, welche sich nicht habituell, sondern
nur mikroskopisch unterscheiden sollen: Peziza ammophila Durieu et Montagne (1847), P.
pseudoammophila Bon ex Donadini (1977; von Donadini 1981 in P. pseudoammophila Bon et
Donadini gedndert) und P. pseudoammophila var. bonii Donadini et Riousset.

Die lange Zeit einzig bekannte P. ammophila wichst unmittelbar in Meeresstrandniihe oder auf
Stranddiinen, wurde jedoch auch von Binnensanden bekannt (Kallenbach, SZP 87-88 (+Ta. 11),
1931; siche auch Seaver, 1928). Ihr wechselhafter taxonomischer Werdegang spiegelt sich in den
Synonymen:

Peziza ammophila Duricu et Montagne - Exploration scientifique de |'Algérie Botanique, Atlas, tab. 28, fig. 2, 1847(Pl. V A.) = I.
ammophila Durieu et Léveillé apud Durieu - Expl. sci. Algérie (Bot.) Atlas (1846 nach Maas Geesteranus, 1868 nach Seaver) =
Peziza funerata Cooke - Grevillea 6:142, 1878 = Geopyxis ammophila (Durieu et Léveillé apud Durieu) Saccardo - Syll. Fung. 8:70,
1889 = Aleuria ammophila (Durieu et Léveillé apud Durieu) Gillet - Champ. France, Discomyc., Livr. 2:38,1880 = Sarcosphacra
funerata Seaver - Mycologia 22:116, 1930 = Sarcosphaera ammophila (Durieu et Léveillé) Moesz - Moesz, Bot. Kozl., 11:196,

1912 (ut Gamundi, 1960) = Sarcosphacra ammophila (Durieu et Léveillé apud Durieu) Seaver - The North American Cup-Fungi
(Operculates) 333 (+P1. 64), 1928.

Donadini (1979, 1981) erhebt eine von Bon als Varictit von P. varia angesehene Form zu einer
eigenstindigen Art, P. pseudoammophila. Sie soll sich unterscheiden von P. ammophila durch
groBere Asci und ein mehrfach geschichtetes Excipulum.

Donadini (1979) stellt zu P. ammophila fest, dall im Herbar Montagne kein Typus vorhanden ist.
Material aus dem Herbar Boudier wird als Lectotypus vorgeschlagen, ist jedoch - ihm zufolge -
schlecht konserviert. Er findet keine Textura intricata, mi3t kurze Asci (255-280/13,5-15 gm) und
groBe Sporen (18,3-20,4 /13,5-15 um). Es bleibt m.E. fraglich, wieso er auf Gamundis (1960)
Kollektion verweist, welche zwar besser erhalten ist, jedoch stark abweichende Sporengrofien von
14-16/9-10 um (nach Gamundi 15-15,7/(5,8-)8,3-9,1 um) besitzen soll. Die Angabe der
SporengriéBBe in der Literatur schwankt erheblich: 14-16 / 10 um nach Dennis (1978), 16-18 /8-9
pum nach Seaver 1928, 17-20/9-12 um nach Maas Geesteranus (1967). Nach Donadini (1979)
wird als charakteristisch fiir P. ammophila ein dreifach geschichtetes Excipulum angeschen,
cntsprechend dem Gamundischen Exsikkat: 1. aufen eine dunklere, groBzellige (15-50 um o)
Textura globulosa, deren Zellen zur mit Sandkornern besetzten AuBenseite hin noch kleiner werden
(4-10 pm @) (1/20 der Breite), 2. innen ecine michtige, riesenzellige (30-150 um ¢) Textura
angularis (3/4 der Breite) und 3. als Subhymenium eine dunklere Textura angularis mit Zellen von
5-15 um ¢ (1/7). Dementgegen soll P. pseudoammophila tinffach geschichtet sein: 1. auBen eine
Textura globulosa mit Zellen von 10-30 um ¢, iibergehend in zylindrische, septierte, verbogene
"Haare” von 30-50/6-10 um (1/20), 2. Textura globulosa aus Zellen mit 20-40 um ¢ (1/3), 3.
Textura intricata, Hyphen 5-10 um ¢, mit langgestreckten, fast zylindrischen bis subfusiformen
meist sehr gerade ausgerichteten Zellen von 10-30 um ¢ (1/20), 4. Textura globulosa aus Zellen mit
20-50 um ¢ (1/3 bis 1/2) und 5. das Subhymenium aus Textura angularis, Zellen 5-10 um ¢ (1/20).

Als Unterschiede zu P. varia wird fiir P. pseudoammophila angegeben: Stiel, Okologie, grioBere
Asci, lingere, glatte Sporen, Fleisch: Zonenproportionen, ZellgroBen. Die Sporen von P. varia
zeigen abweichend von P. pseudoammophila unter dem Rasterelektronenmikroskop ein schwaches
Ornament.

Dic Varictit P. pseudoammophila var. bonii unterscheidet sich nach Donadini (1979) vom Typus
durch: 1. leicht kleinere Sporen (16-17 gm im Mittel), welche ein anderes Ornament haben als P.
varia (winzige verlingert-spitzige und niedrige Wirzchen), 2. weniger aufgeblasene Paraphyscn
und mit einer geradzu verdickten, fast keuligen Endzelle (8-12 um).

Dic Artkonzeptionen iiberzeugen nicht. Es ist kaum akzeptabel, daB im einen Fall stark
abweichende SporengroBen nicht ins Gewicht fallen sollen (Lectotypus!), in anderen doch (z.B. var.
bonii), dal} ¢inc glatte Sporenoberfliche von P. varia trennen soll, dann jedoch eine Varietit mit
cinem anderen Sporenornament vorkommen kann. Uber die Wechselhaftigkeit der Moniliformitit
von Paraphysen hat Donadini (1980, Fortoulismus) selbst Wesentliches beigetragen, ebenso der
Autor in mehreren Publikationen. Die taxonomische Bewertung einer Mittleren Textura intricata ist
problematisch (z.B. Héffner, 1992, 1993). Wieso soll sie hier arttrennend sein kénnen, wenn bei
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einer anderen Peziza (P. cerea) eine solche zugleich vorkommen oder nicht vorkommen kann?

Die untersuchte Probe zeigt eher intermediidre Merkmale. Eine echte Mittlere Textura intricata ist
nur sehr andeutungsweise vorhanden. Die Paraphysen sind vergleichsweise spirlich ausgebildet,
fast immer zylindrisch-fddig, nur selten leichtest zwischen den Septen verdickt. Die Sporengrofie
gibt - wie dargestellt - keine Sicherheit. Somit ist die Zuordnung zu P. pseudoammophila unter
Vorbehalt zu sehen. Sie trifft dann am ehesten, aber nicht optimal zu, wenn man Donadini
unkritisch folgt. Das bisher begutachtete Material ist andererseits nicht ausreichend, um ein cigenes
Artenkonzept vorzuschlagen. Zumindest erhebt sich die Frage, ob die Trennung der "Sanddiinen-
Becherlinge" in 3 Taxa berechtigt ist?

Die Anpassung an den besonderen Standort Diinensand ("Mycelstiel/Pscudosticl”, sternfdrmiges
AulreiBen des Apotheciums) ist m.E. ein evolutiondrer Schritt und berechtigt eine eigenstiindige
Art, abgetrennt vom P. varia-Komplex.

Untersuchte Kollektion

I, Ravenna, Porto Corsini, 8.11.1992, duBere Dine, zusammen mit Conocybe sabulicola Hausknecht & Enderle (Bollettino d.
Gruppo Micol. "G. Bresadola" 1-2:44-46, 1993), leg /det. A. Hausknecht, conf J.H. (Fung. J.H. 1812).
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Abb. 6 Peziza pscudoammophila a. Habitus (1 Apothecium mit Pscudosticl) Fortsetzung S. 145: b. Wandschnitt: Hymenium,
Subhymenium, Mittleres Excipulum (mit undeutlicher Mittlerer Textura intricata), Aueres Excipulum mit lockerer Textura intricata
um ein Sandkorn ¢. Asci d.Ascosporen, 2 mit de-Bary-Blasen.
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Peziza subisabellina (Le Gal) Blank, Haf(ner & Hohmeyer - Reinl.-PE. PJ. 3(1):43-46 (+Tafel 14,15) 1993,

Basi()nym: Galactinia subisabellina Le Gal ex Le Gal - Bull. Soc. myc. Fr. 83:357-358, 1967 (weilere Synonyme
in der zitierten Literatur).

Nachtrag

Inzwischen konnten weitere Frischfunde (Fung J.H. 1798, 1799) der seltenen Art untersucht wer-
den, welche cinige weitere, eigentiimliche Merkmale zu erkennen gaben. Interessant ist das nahezu
gleichzeitige Auftreten an weit entfernten Standorten, einmal im nordlichsten Teil von Rheinland-
Plalz (Koll. 1798) und im Salzburger Land (Koll. 1799).

Weitere untersuchte Kollektionen

D, RhL.-Pf., Kroppach, MTB 5312/1, 3.6.1993, im Garten Anwesen Dr. Waldner, Ringstr. 8, am feuchten Rand des Teichs auf holzi-
gen Pllanzenresten, leg. E. Waldner, det. L.H. (Fung. JH. 1798). * A, Land Salzburg, Wals-Siezenheim, Saalach, Altann,
15.5.1993, 445 mNN, lignicol auf Alnus incana, leg. W.Ddamon (ut megalochondra oder ??subisabellina), det. J.H. (Fung. JH.
1799).

Kurzbeschreibung (Koll 1798)

Die noch jungen, nicht ausgereiften Fkp. waren dickfleischig kreiselformig mit wellig verbogener, * aufgewolbt-kissenformiger
Scheibe, bis 2 ¢cm ¢ und hoch, dunkelrosa-fleischfarben, AuBlenseite gleich gefiarbt, unterste Basis weiBlich; Sp. bis ca. 24/8 um, el-
lipsoid bis subfusiform, in den Polen zahlreiche Grana, welche sich kugelformig anordnen und zu groBen Guttulen verteinigen; P. ge-
rade, Spitzen miltel- bis breitkeulig; Jod: zuniachst J° (Waldner), dann am gesamten Ascus blauend (J.H.). Exsikkate schrumpfen
sehr stark.

Wicdcerholt werden unreife Stadien als J™ beschrieben; dies scheint lange anzudauern und ist die Ur-
sache lur gelegentliche Fehlinterpretationen vorbei an der Gattung Peziza. Erst bei volliger Reife
stellt sich das intensive Blauen fast des gesamten Ascus ein.

Dic Waldnersche Kollektion zeigte
cinen ungewOhnlichen Habitus, den
man in der Gattung Peziza nicht

erwartet. Die dickfleischigen,
irrcguldr-kreiselformigen  Apothecien
mit kissenfOrmigen Hymenien

erinnerten  cher  an  eine  riesige
Ascotremella, Nej()bulgarga ()(!Cl‘ Abb. 7 Peziza subisabellina - irregular-kreiselformige Apothecien, Spore,
Ascocoryne. Das mikroskopische Bild  paraphysenspitze (Koll. 1798)

fihrte augenblicklich und zweifelsfrei

zu Peziza. Nach dem Trocknen verblieben nur winzigste Exsikkatenreste. Damit ist eine Erklirung
der ungewohnlichen Tracht mdéglich. Der dauerfeuchte Standort am  Teichrand fihrte im
Zusammenhang mit den sonstigen optimalen Kleinklimatischen Bedingungen zu stirkstens
aulgeblasenen, wassergesittigten Excipuli. Im dibrigen stimmte der Farbton exakt iiberein mit den
Winterhoffschen Kollektionen (Publikation Prof. Winterhoffs mit Farbbild im Druck). Engel &
Hanff (1988) beschrieben die Art noch unter Peziza subisabellina (Le Gal) Moser aufgrund cines
Fundes aus NW-Oberfranken (bei Sechof, MTB 5832, 26.7.1987). Sie bilden mit der Farbtafel 292
zwel Apothecien ab, wobei eines wie iiblich becherformig, das zweite jedoch irregulir lappig-
scheibig geformt ist, womit die variable Tracht erneut dokumentiert wird.

Beim Frischpilz (Koll. 1798) entwickelten sich in den Sporenpolen granaartige, sphérische Mini-
guttulen von 1 bis 2 um ¢, welche kugelig zusammengeballt waren in Form einer iiblichen, mittel-
groBien Polguttule. Wahrscheinlich flieBen sie zu den bekannten und beschriebenen Polguttulen zu-
sammen.

Dic nur aus cinem "wurzelartig gestielten” (nach Dédmon, siche Variabilitit der Tracht!) Apothe-
cium bestehende und farblich nicht mehr optimale Kollektion Ddmons entwickelte nach zweitidgi-
ger Wiisserung die typischen Sporen mit meist 2 Keimschlduchen (siche Haffner 1993, Tafel 141).
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2. Sowerbyella

Schlissel nach Moravec, erweitert auf 13 Arten und 1 Varietit

1.

1*.

2%

3,

5.

Ascosporen ellipsoid bis verldngert ellipsoid, mit 2 Oltrop-
fen, Perispor mit grob- oder oder feinnetzigem Ornament
oder mit subretikulaten bis isoliert warzigen Ausformun-
gen wd
Ascosporen cllipsoid oder ellipsoid-fusoid, mit 2 oder 3
Oltropfen, Perispor nicht netzig, mit méchtigen Tuberkeln,
grob gratigen Stacheln und an den Sporenpolen deutlich
verliangerten Warzen oder sehr feinwarzigen Ausformun-
gen w3

Apothecien gestielt, gewohnlich mit einer deutlichen, un-
terirdischen wurzelartigen Basis; Hymenium gelbocker,
AuBenseite blalocker mit weilllichem, anliegendem To-
mentum (Behaarung). Paraphysen gerade bis gebogen,
oben nicht oder nur leicht erweitert, Winde der hyphenar-
tigen Haare diinn oder nur wenig verdickt
Apothecien angedeutet gestielt bis gestielt, unlcrlrdlsc.hc
Basis nicht so deutlich, Hymenim gelb, eigelb, gelboliv,
gelborange, gelbrot, Aullenseite schwach weilllich behaart
bis bestdubt, diinnwandige (Winde 0,2 um), hyphenartige
Haare .4
Ascosporen 12 - 16,5 / 6 - 8,2 um, vollstindiges bis un-
vollstindiges Netz, Grate 0,4 - 0,7 (-1,2) um breit und 0,2
- 0,5 (-0,7) gm hoch, hyphenartige Haare diinnwandig (0,2
pm), meist im Nadelwald, auch im Laubwald. IX - XI.

S. radiculata
Ascosporen 13,5 - 15 (-16,5) / 7,5 - 9,7 (-10,5) um, subre-
tikulat bis warzig, Warzen gewdohnlich isoliert, grob, 0,3 -
1,5 (-2,5) pgm breit und 0,5 - 1,3 (-1,6) um hoch. Wiinde
der hyphenartigen Haare 0,2 - 0,6 um dick. Meist im
Laubwald, auch im Nadelwald. IX - XI.

S. crassisculpturata

Ascosporen groBler als 18 /8,5 um wd
Ascosporen kleiner, 10,5 - 13, 5 (-14) /6,2 - 7,5 (-8,3) um,
Perispor mit subretikulater Ornamentation, bestehend aus
dichten, sich beriiherenden rundlichen Warzen, gewdhn-
lich Grate eines unvollstindigen Netzes bildend, Warzen
0,3 - 0,8 (-1) um breit und 0,2 - 0,7 um hoch. Paraphysen
oben gerade oder hockeyschligerartig gekrimmt bis ver-
zweigt. Hymenium gelbocker bis braungelb, Aullenseite
gelb, mit weiBlicher, anlicgender Behaarung. Auf ge-
dingtem Boden von Feldern und Weiden und auf Exkre-
menten. XII.

S. parvispora
Perispor mit feinem, vollstindigen oder unvollstindigem
Netz .6

5*. Perispor mit grobem, meist regulirem und vollstindigem

Netz; Ascosporen 16-22,5 (-24) / 9-12 (-12) um, ellipsoid;
Grate 0,4 - 1,2 (-1,5) pm breit und 0,3 - 1,8 (-2,3) um
hoch. Paraphysen gerade oder oben hockeyschligerartig
gebogen; Hymenium gelb bis gelborange bis bréunlich-
gelb; AuBenseite gelb mit weilllichem Filz. In Laub-, Na-
del- und Mischwildern. VIII - IX.

S. rhenana
Ascosporen tiber 20 gm lang; Paraphysen gerade wd
Ascosporen unter 20 um lang; Paraphysen hockeyschli-
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7*,

gerartig gebogen und gefingert .8
Apothecien gro3; Hymenium gelboliv bis schmutzigo-
range; Aullenscite jonquillos, mehlig Sticlbasis gewohn-
lich mit cinem weillen Hypostroma bedeckt. Ascosporen
verldangert-cllipsoid, 18-21 (-22,5) / 8-9,7 (-10,2) um; Netz
reguldr und vollstindig bis schr unvollstindig; Grate 0,3 -
1,2 um breit und 0,2 - 0,8 (-1,2) um hoch. Paraphysen ge-
rade , oben leicht verbreitert. In Nadel- (Pinus-) wildern.
IX - XI.
S. reguisii
Apothecien winzig, Exsikkate nur bis 10 mm ¢, gesticlt,
Hymenium orange, Auflenscite weilllich, rauh. Ascospo-
ren (14,7-) 16,8-25,3 / 8,5-12,4 (-14,4) um; Grate wie bei
S. reguisii. Paraphysen gerade, oben leicht verbreitert.
Endzcllcn des Aul3. Excipulums mit kérneligen Aulflagen.
Unter Eucalyptus (Australien). VI
S. reguisii var. venustula
Hymenium gelb bis eigelb, auBlen blaBgelblich, mit
schmichtigem, anliegendem Filz. Ascosporen irregulér bis
verldngert-ellipsoid, 14-19,5 / 7-9 um, unregelmiBig, un-
vollstandig retikuliert mit meist isolierten Warzen; Warzen
und feine Grate extrem dicht angeordnet, 0,15 - 0,25 (-0,6)
pum breit und 0,10 - 0,45 pum hoch. Paraphysen auttillig
hockeyschldgerartig und oft gezihnelt an der Spitze. In
Nadcl- (besonders Picea) oder Mischwildern. VII - VIII (-
IX).
S. densireticulata

Sporenornament sehr feinwarzig. A2
Sporenornament grob; Perispor michtig und tuberkulat
oder an den Sporenpolen mit stachelartigen Graten oder
stachelartigen Warzen, mcist deutlich verbreitert und ver-
bunden. Hyphenartige Haare diinnwandig 10

Perispor aus michtigen abgerundeten Tuberkeln, 1,5 - 3
pum hoch, isoliert bis dicht, in den Zwischenrdumen gele-
gentlich feinste Sekundirgrate bis irreguldres Sekundar-
netz. Ascosporen 20,4-25 / 14-16 um (mit Ornament).
Apothecium 5 - 13 mm, zuerst angedeutet gestielt, orange;
aullen mit langen briunlichen bis hyalinen, am Rand Scu-
tellinia-artigen Haaren
'Aleuria’ phlyctispora
11

10*. Perispor mit Stacheln oder stacheligen Graten .

11.

1*.

Apothecien gestielt, wie S. radiculata; Thecium gelbocker
bis cigelb, auBlen blasser, Basis weifilzig; Ascosporen
13-15 (-16,3) / 6-7,7 um; ellipsoid; stachelige Grate und
Stacheln 0,2 - 0,5 gm breit und 0,6 - 1,6 (-2) um hoch, in
den Sporenpolen oft auffillig verlingert oder durcheinan-
der (Pusteln bis 3 um ¢). Paraphysen oben meist gebogen
und leicht verbreitert. In Laubwiildern. 1X.
S. polaripustulata
Apothecien kurz gestielt, weilllich, Thecium weilllich mit
braunlichen Flecken. Ascosporen ellipsoid-fusoid, 18,2 -
21,7 (23) / 7,5 - 9,8 (-10,2)um; Stacheln, stachelartige
Grate und stachelartige Warzen 0,3 - 1,5 (-2) gm breit und
0,4 - 1,5 um hoch, an den Sporenpolen verlangert (bis 2,8
pam breit und 2 gm hoch). Paraphysen gerade. In einem
Laubwald (Alnus). X.
S. pallida
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12..

12%.

13..

13%.

14..

14*.

Apothecien gestielt, Hymenium leuchtend gelborange, oft
mit einem rotlichen Hauch besonders in Randnihe,
AuBenseite leuchtend gelb bis gelbocker mit blassem, an-
liegendem Filz; Perispor aus feinen Warzen, tiblicherweise
in Ketten anastomosierend, gewohnlich ein unregelmiBi-
ges und schr unvollstindiges Netz imitierend. Paraphyscn
gerade, oben leicht verbreitert. Hyphenartige Haare diinn-
wandig, Winde 0,20 - 0,35 zm dick W12
Apothecien gestielt, Hymenium gelb bis fuchsig- oder
gelborange; Warzen des Perispors meist isoliert, nur schr
selten sich beriihrend. Paraphysen gerade, oben deutlich
verbreitert. Haare dickwandiger w13
Ascosporen ellipsoid, mit 2 Olguttulen, 13,5-15 (-16,5) /
5,5-7 (-7,5) um; Perispor aus anastomosicrenden Warzen,
0,2 - 0,6 um ¢ und 0,1 - 0,7 um hoch. Sowohl in Nadel-
als auch in Laubwiildern. V - X.
S. imperialis
Ascosporen grofler, ellipsoid-fusoid, 15-20,5 (-21,5) / 7-8
um, mit 2-3 Guttulen; Perispor aus anastomosierenden
Warzen, 0,3 - 0,7 um ¢ und 0,2 - 0,4 (-0,6) um hoch. In
einem Laubwald (Fagus silvatica). VI
S. fagicola

- Ascosporen sehr klein, ellipsoid, 9 - 12,2 / 4,4 - 6,6 um;

isolierte Warzen 0,1 - 0,3 um ¢ und 0,1 - 0,4 um hoch. Die
Winde der Haare 0,2 - 0,7 gm dick. In Nadelwildern
(Picea) oder in Laubwildern (Robinia, Sambucus, Acer).
V-IX.
S. brevispora
Ascosporen ellipsoid bis gewohnlich verlangert-ellipsoid,
oft sehr schmal, 12-15,8 (-16,5) / 4,6 - 6,8 (-7,2) um, mei-
stens 15,5 / 6 um; Warzen des Perispors grober, konisch,
unregelmiBig gewinkelt, nur selten abgerundet, 0,3 - 0,8
um ¢, 0,3 - 0,5 (-0,8) um hoch. Die Winde der Haare 0,2 -
0,4 (-0,7) um dick. Unter Quercus (China). IX.
S. angustispora

. v
N"gll‘\ll.\'ll()l'(l

Text und Sporenabbildungen nach Moravec (1988), erginzt durch ‘Aleuria’ phlyctispora nach Le Gal (1953) und S. reguisii var.
venustula nach Hiffner (1993). Alle Sporenabbildungen wurden auf den selben MaBstab gebracht.

Die Gattung Sowerbyella

"Aleuria” phlyctispora (Lepr. & Mont.) T. Schum.
Sowerbyella angustispora Cao et 1. Mor.
Sowerbyella brevispora Harm.

Sowerbyella crassisculpturata J. Mor.
Sowerbyella densireticulata J. Mor.

Sowerbyella fagicola J. Mor.

Sowerbyella imperialis (Peck) Korf

Sowerbyella pallida (Spooner) J. Mor.
Sowerbyella parvispora ('Trig.) J. Mor.
Sowerbyella polaripustulata J. Mor.

Sowerbyella radiculata (Sow.) Nannf.
Sowerbyella reguisii (Quél.) 1. Mor.

Sowerbyella reguisii var. venustula (Rifai) Haffner
Sowerbyella rhenana (Fuck.) J. Mor.

var. venustula und rhenana.

Nunmehr 14  Sowerbyella-Taxa werden in zwci
Gruppen getrennt.  Die  erste umfallt  Arten  mit
retikulatem oder subretikulatem  Ascosporenornament
(S. radiculata, crassisculpturata, parvispora, rhenana,
reguisii, reguisii var. venustula, densireticulata), dic
zweile solche ohne netziges Ornament (8. phlyctispora,
polaripustulata,  pallida, imperialis,  fagicola,
brevispora, angustispora). Nctzigkeit kann dabei nur
schr andeutungsweise, tiberdies nur bei cinem Teil der
Sporen auftreten, am undeutlichsten bei S. parvispord,
crassisculpturata, densireticulata, vollstindiger bei S.
radiculata, reguisii, am vollstindigesten bei S. reguisit

In der zweiten Gruppe vermitteln zwei Taxa zumindest zur Netzigkeit (‘A" phlyctispora, S.
polaripustulata), allerdings iiberwiegen massige Tuberkeln oder kriftige Stacheln. In zwei Fillen
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kommen zumindest bei cinigen Sporen einer Aufsammlung zwischen den Maschen (S. rhenana)
oder zwischen den Tuberkeln (‘A.’ phlyctispora) feinste Sekundérnetze vor, gerade noch sichtbar an
der Auflosungsgrenze schr guter Lichtmikroskope bei optimaler Baumwollblaufirbung. Die beiden
stachclsporigen  Arten  (S.  polaripustulata, pallida) sind zugleich pseudoapiculat. Die
Typusuntersuchung der S. reguisii var. venustula ergab im Gegensatz zu Rifai (1968) im
Sporendurchschnitt geringere pscudoapiculate Polmaschen oder -krigen. Beim hier beschricbenen
Erstfund fiir dic Bundesrepublik von S. brevispora sind die winzigen Polwirzchen ebenfalls leicht
pscudoapiculat wic schon bei S. imperialis, fagicola. Umgekehrt konnten bei S. densireticulata
keine apicularen Verstirkungen beobachtet werden.

Dic Beurteilung der Sporenornamentation unter dem Lichtmikroskop erfordert eine Hochleistungs-
optik, genaueste Mikroskopiertechnik und optimale lactophenolische Baumwollblaufirbung. Dic
Beobachtungsgrenze wird tangiert, die rasterelektronische VergroBerung ist zumindest zur Absiche-
rung hilfreich.

Dic Gattungsmerkmale von Sowerbyella beschreibt Moravec (1988). Die Abgrenzung gegeniiber
der Nachbargattung Aleuria wurde bereits dargestellt (Hiffner, 1993). Die neue Gattung Otideopsis
Liu et Cao (1987) mit Ot. yunnanensis vermittelt zu Otidea. Thr wird die friihere Sowerbyella
kaushalii J. Mor. - Mycologia Helvetica 2(1):94, 1986, jetzt Otideopsis kaushalii (J. Mor.) J. Mor. (1988), als
zweite Art zugeliigt. Otideopsis unterscheidet sich von Sowerbyella durch braune Pusteln auf der
AuBlenseite, welche aufgebaut werden aus braunen, globosen Zellen des AuBeren Excipulums.
Dicses Pigment wird weder in Sowerbyella angetroffen, noch in Otidea. Ansonsten sind die beiden
Arten von Otideopsis "Otidea-artiger", das heift am Rand (OL kaushalii) oder den Stiel hinab (Ot
yunnanensis) cingeschnitten. Aul enge Nachbarschaft von Sowerbyella zu Otidea deuten die
gekriimmiten Paraphysen, die hiufig, jedoch nicht immer vorkommen. Moravec (1988) plazicrt die
Gattung Sowerbyella im Korfschen (1972) System der Pezizales in die Unterfamilie Otideoideae
Korf und entfernt sie somit aus der Unterfamilie Scutellinoideae.

Rezente Sowerbyella-Funde

Sowerbyella brevispora Harmaja - Karstenia 24:29 (+fig. 1-2), 1984.

Beschreibung

Fruchtkorper gesellig bis verwachsen; deutlich gestielt, bis 4 cm in den Boden hinunterreichend;
Apothecium gesattelt- bis irregulir-lappig becherformig, 3 - 5 cm ¢, Hymenium leuchtend
ockergelb (Y9OM20-40C00py, zwischen 4A7 und 5A7kw), am Bechergrund faltig, gehirnartig
gewolbt; Rand abgerundet, wenig gebordelt, AufBenseite deutlich weilfilzig aufl hellerem
Ockergelb, zum Stiel hin schwach gefurcht; Stiel von Substratresten besetzt, wattig, weill. Geruch
(Exsikkat) dhnlich wie Lactarius helvus.

Hymenium 225 - 286 um breit; Subhymenium 50 - 80 um breit, kleinzellige Textura intricata,
wenig verschieden vom Mittleren Excipulum, jedoch * parallel zum Hymenium verlaufende
Hyphen, stark cyanophile Zone mit cinzelnen tietblauen Hyphen; Mittleres Excipulum 550 - 940
um breit, einheitliche, reine Textura intricata, Hyphen oft an den Septen etwas aufgeblasen, 3 - 10 (-
14) um brcit, schwicher cyanophil; AuBleres Excipulum 80 - 110 um breit ohne Haarhyphen,
Ketten aus 2 - 3 riesigen angular-globulosen Zellen; den Endzellen, teilweise auch innen liegenden
Zellen, entspringen zahlreiche hyaline, etwa 3,2 um breite Haarhyphen, cine lockere, verwobene
Schicht von ca. 50 um Dicke formend.

Ascus 213 - 290 / 8,6 - 12 um, zylindrisch, zur Basis hin hdufig unregelmifig gekriimmt, stark
pleurorhynch, 8-sporig, J7; Ascosporen reif uniseriat, 10 - 12 /4,9 - 6,0 um ohne Ornament, (11-
12/6 um nach Wh), cllipsoid, biguttulat, Ornament aus sehr kleinen, isolierten, rundlichen bis
punktformigen Wirzchen, schwiichsiens  pscudoapiculat (minimal stirkere Wirzchen an den
Sporenpolen, apikal bis ca. 0,4 um hoch, lateral nur ca. 0,25 um hoch); Paraphysen 3 - 4 um brelit,
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septiert, in Basisnihe hiufig verzweigend, Spitze gerade bis iiberwiegend hockeyschldgerartig
gekrimmt, oft am Anfang der Kriimmung ausknospend, kaum keulig, oft wellig bis leicht
peristaltisch, bis 5 um breit; zahlreiche Ubergangsformen am Rand (Ubergang Hymenium /
AuBeres Excipulum), in Baumwollblau optisch leer.

(")kol()gie - aus der Erde wachsend im Kiefern-Robinienwald, Mai.

(Angaben von Winterhoff wurden einbezogen).

Anmerkung

Die Nachuntersuchung bestitigte Prof. Dr. Winterhoffs Bestimmung dieses Neufunds fir die
Bundesrepublik. Die Kollektion stimmt iiberein mit Harmaja (1984) und Moravec (1985, 1988).

Dic bislang kleinstsporige Sowerbyella ist hier - minimal abweichend von Moravecs Resultaten
(Zeichnung und REM-Aufnahme zeigen iiberall gleichhohe Wirzchen) - pseudoapiculat. Bei ciner
insgesamt schwachen, isoliert-punktformigen Warzigkeit erheben sich die Polwirzchen deutlich
hoher. Beobachtungen an der Grenze der Aufldsung des Lichtmikroskops unter Olimmersion sind
schwierig, jedoch lieBen einige Sporen eine perlenkettenartige Anordnung der isolierten Wirzchen
erkennen, welche sich zu andeutungsweise irregulir-netzigen Strukturen ergénzen (Fig. 1621a). Das
Sporenornament besitzt ein ibereinstimmendes Aufbauprinzip mit den Nachbararten (siche
Schliissel).

Das Vorkommen in Robinien-Kicfern-Mischwildchen ldBt einerseits eine besondere, Funde bei
anderen Baumarten (Picea, Sambucus, Acer) andererseits eine uneinheitliche Okologie vermuten.

Untersuchte Kollektion

D, B.-W., Sandhausen, Nordlicher Galgenberg, Kiefern-Robinienwald, 14.5.1993, leg /det. W. Winterhoff (ut cf. brevispora; Fung.
Nr. Wi 932), conf. J.H. (Fung J.H. 1621). - Ein weiterer Fund: Schwetzingen, Wingertsbuckel, 1983, leg./det. W.W. (non S.
unicolor; Mitteilung von Prof. W.W.)

Abb. 8 Sowerbyella brevispora a. Habitus (nach einem Dia Winterhoffs), b. Ascosporen, ¢. Schnitt durch die Apothecienwand:
hym - Hymenium, sh - Subhymenium, ME - Mittleres Excipulum, AE - Auleres Excipulum, Ha - Haarhyphen.
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Sowerbyella densireticulata J. Mor. - Mycotaxon 23:494, 1985

Beschreibung

Fruchtkorper gescllig, gedringt, mitcinander im  Stiel verflochten, tief wurzelnd-gesticlt;
Apothecium irreguliir lappig becherformig, 0,8 - 2 cm ¢, Hymenium lcuchtend ockergelb,
orangceocker, im Exsikkat ocker- bis fuchsigbraun, Rand abgerundet-ganzrandig, wenig gebordelt,
AuBenseite fcin weibBlichgelbfilzig, Stiel ca. 5 mm breit, 1 bis 2 cm tief, weiBgelblich filzig;
Geruch [ast fchlend, minimal nach Lactarius helvus im Exsikkat.

Hymenium 180 - 220 gm breit; Subhymenium 50 - 100 gm breit, orangefuchsige Zone, Textura
intricata, vom Mittleren Excipulum wenig verschieden, Hyphen etwas enger verwoben und
schmiler, 2 - 14 um breit; Mittleres Excipulum 0 - 650 gm in Randnihe breit (zum Stiel hin
miéchtiger), schwach hyalingelblich (in Lactophenol), lockere Textura intricata, Hyphen 6 - 20 (-30)
um breit, oft verzweigend, kurvig gebogen, Zellen hiufig zwischen den Septen aufgeblasen bis
angular, leicht dickwndig, bis 1,6 um dick, iiber dem AuBeren Excipulum wieder dichter verwoben;
AuBleres Excipulum 65 - 90 um breit, orangefuchsige Zone, Textura angularis, rechtwinkelig zur
Aulicnscite laufende Zellketten aus (2-) 4 (-6) Zellen, 10 - 38 / 10 - 26 um, Wand bis 2,4 um dick,
gelblich; den Endzellen entspringen verschieden geformte, zunchmend hyphige Zellen, teilweise
wirr verlaufende, septierte, verbogene, verzweigte, gelblichhyaline, oben abgerundete Haarhyphen
bildend, 6 - 11 gm breit; in die Haarhyphen sind Debrispartikel und Pigmentkorner eingelagert.

Ascus 180 - 210/ 11 - 14 um, zylindrisch, meist gebogen krumm, stark pleurorhynch, 8-sporig, J7;
Ascosporen reif uniseriat, 16 - 18 / 8,7 - 9,8 (-10,5) um, ellipsoid, jung 2-guttulat, reif mit oder
ohne Guttulen, in Lactophenol mit de-Bary-Blasen, fast glatt, Ornament im Lichtmikroskop unter
Olimmersion und Baumwollblau an der Auflosungsgrenze gerade noch undeutlich erkennbar, dicht
mit punktformigen, niedrigen Wirzchen besetzt, die hiufig feinste Verbindungsgrate ausbilden,
Wiirzchen ca. >0,2 (kleinster mef3barer Wert) - 0,4 (-0,6) um breit, >0,2 - 0,3 um hoch; Paraphysen
septiert, verzweigt, 1,5 - 3,5 um breit, Spitze stark gekrimmt, oft mit Hockern, kaum keulig,
gelegentlich gefingert oder irreguldr peristaltisch.

Okologie - Sommer; ticl in der Nadelstreu eines hochmontanen Fichten-/Lirchenwalds sitzend.

Anmerkung

Die Sporenornamentation ist extrem fein. Erst optimale VergroBerung im Lichtmikroskop (1200x,
Olimmersion) und Baumwollblaulérbung lassen schwach erkennen, da es sich nicht um ¢inen
Glattsporer handelt. Die duflerst feinen Verbindungsgrate sind kaum noch zu schen. In Abb. 9c¢
wirken die Linien durch die vollstindige Schwiirze kriftiger, als sie im Prédparat hervortreten. Die
Unterscheidung  gegeniiber S, imperialis-Sporen  diirfte  schon durch die unterschiedlichen
SporengroBen moglich sein. Weiterhin sind  stirkstens gekriimmte, eigentiimlich verformte
Paraphysen kennzeichnend gegeniiber geraden bei S. imperialis, die Fruchtkdrper sind im Vergleich
winzig und farblich spezifisch. Neben habituellen und mikroskopischen Verschiedenheiten grenzt
schon die vollig verschiedene Okologie gegeniiber S. fagicola ab. Alle anderen bekannten Arten
bilden deutlich abweichende Sporen, sei es in der GroBe oder vom Ornament her.

Es diirfte sich um cinen Erstfund fiir Osterreich handeln. Von der Bundesrepublik sind m.W. bisher
keine Funde bekannt, jedoch von dhnlichen Standorten zu erwarten. Die sommerliche
Erscheinungszeit tiberwicgt bei den bisherigen wenigen bekannten Funden aus der Tschechischen
Republik oder Slovenien. Die Kaunertal-Kollektion wuchs etwa 200 m unterhalb der Baumgrenze,
demgemil hochmontan bis subalpin.

Untersuchte Kollektion
A, Tirol, Kaunertal bei Kauns, Umgebung Oberfalbetan in Richtung Kauns, Abzweig FuBweg zur Wallfahriskirche Kaltenbrunn, ca.

1750 mNN, 12.8.1993, montaner Hochwald mit Fichten, Lirchen ete. auf Steilhdngen, in moosiger Nadelstreu am FuB einer Fichte,
leg./det. J.H. (Fung. J.H. 1687).
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Abb. 9 Sowerbyella densireticulata a. Randschnitt: Hymenium mit Asci, Subhymenium (1. graue Zone), Mitlleres Eixcipulum
(gestrichelte Linie: etwas starkere Verdichtung der Textura intricata), AuBeres Excipulum (2. graue Zone), Haarhyphen b. Asci,
Ascusspilze, Ascusbasis, Paraphysen c. Ascosporen.

Sowerbyella fagicola J. Mor. - Ces. Mykol 27:67, 1973.

Weitere untersuchte Kollektionen

BRD, Oberbayern, Prien am Chiemsee, Chiemgau (Krs. Rosenheim); MTB 8140/1, 1.10.1986, 530 mNN, WeiBtannen-Fichien-
Wald mit eingestreuten Laubholzern beim Yachthotel Chiemsee, zwischen der Krautschicht, vermutlich an verrottenden Pflanzenre-
sten (Taubnessel?), Taub-, Brennnessel, Holunder, leg. K.-P. Klotz, det. J. H. (Fung. LH. 1311) * 7.9.88, siudwesll. Blaubeuren,
Tiefental’, MTB 7624/1, tief im Buchenlaub, Kalk, (1 schmichtiger Fkp.), leg./det. L. Krieglsteiner, conf. J.IL. (Fung. 111 340;
siche Haffner 1989) * A, Salzburg, Pinzgau, Kapruner Tal, Naturwaldreservat Kesselfall, Buchenmischbestand, zw. u. aul Buchen-
streu, gesellig; 1020 mNN, MTB 8742/3, 28.8.1991, leg /det. T. Riicker (ut cf. fagicola; Herb. TR 139-91), conf. J.H. (Iung. 1.H.
1241). * A, Salzburger Land, Pinzgau, Kapruner Tal, Naturwaldreservat Kesselfall, 1050m, MTB/Q 8742/3, 26.7.1992, leg./det.
J.H. (Fung. 1.H. 1367).

Anmerkung

Nachdem Moravec den vermeintlichen Fund von S. fagicola (Bayern, Nagelberg nordlich
Treuchtlingen, 12.9.1976, leg. R. Wilke - siche Krieglsteiner, 1979) als S. imperialis dcterminicrie,
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dirfte mit der Beschreibung des Autors (Héffner, 1989), basierend auf 2 Kollektionen aus der
Bundcsrepublik (Biclefeld, Kiscberg, MTB 4017, 9.9.1987, leg. P. Hilscher. Fung. Hif. 683 *
Blaubcuren, Ticfental, MTB 7624, MTB 7624/1, leg. L. Krieglsteiner. Fung. Hif. 340) cin
Nachweis der sceltenen Art fiir Deutschland gelungen sein.

Mit ciner Zusendung aus Osterreich (Pinzgau, Kapruner Tal, Naturreservat Kesselfall, MTB 8742/3,
28.8.1991, leg. Th. Riicker. Fung. Hif. Nr. 1241) konnte das Vorkommen von S. fagicola auch fiir
das Nachbarland nachgewiesen werden. Am 26.7.1992 fiihrte Dr. Riicker eine Exkursion ins
Naturwaldreservat  Kesselfall, wo die Art reichlich in der Brennessel-Krautschicht  des
Laubmischwalds aul kalkigem Lehmboden fruktifizierte, so dal3 alle Entwicklungsstadicn am
Standort studicert und gesammelt werden konnten (Fung. Hif. Nr. 1367). Inzwischen wurde bei der
Exsikkatendurchsicht von Dr. Klotz ein weiterer deutscher Fund bekannt (BRD, Oberbayern, Prien
am Chicmsce, Chiemgau, Krs. Rosenheim, MTB 8140/1, 1.10.1986, leg. K.-P. Klotz).

Zum c¢inen bestitigen sich bei den reichen und alljahrlichen Vorkommen im Naturreservat
Kessclfall die typischen Gattungsmerkmale, so zum Beispiel bei Exsikkaten ein typischer Geruch,
der an Lactarius helvus erinnert, zum andern scheint die Okologie - wie von Moravec (:195, 1988)
beschrieben - auch hier auf Stickstoffreichtum hinzuweisen. Dies wird durch die iiberall in der
Krautschicht iiberwiegenden Brennessel (Urtica dioica) angezeigt, ein typischer Stickstoffzeiger.
Jauche oder Urin diirften jedoch nicht in besonders verstirkter Weise eingetragen werden.

Sowerbyella radiculata (Sow.) Nannfeldt - Svensk Bot. Tridsk. 32:118, 1938

Basionym: Peziza radiculata Sowerby - (Engl. fungi tab. 114): Fries, Syst. Mycol. 2:81, 1822.
Weitere Synonyme siche Moravec :197, 1988,

Kurzbeschreibung

Fruchtkorper gesellig, tief wurzelnd. Apothecium becher-, sattelformig bis
irrcguldr lappig, bis 4 c¢cm ¢ (Exsikkat!), Hymenium ockergelb. AuBenseite
flockig weillgelb; Stiel kriftig wurzelnd. Ascus zylindrisch, pleurorhynch, 8-
sporig, J7; Ascosporen reif uniseriat, 10,5 - 13,5 / 5,9 - 7,4 um, ellipsoid, 2-
guttulat, Ornament: * irregulires Netz. Paraphysen septiert, Spitzen gerade,
lcicht gekrimmt bis gebogen, kaum keulig, 4 - 6 um breit. Geruch (Exsikkat):
stark, wie Lactarius helvus.

Abb 10 l’ara>physcn-
Untersuchte Kollektion spitzen Koll. 1310

BRD, Ba.-Wiir. (Ost), Adelmannsfelden-Buhler, "Eiwald" (Eiwaldweg, Ostalbkreis), MTB 7025/2, 460 mNN, Fichtenwaldrand, in
der Nadelstreu, Knollenmergel, zusammen mit Ramaria abietina, leg. K.-P. Klotz (Kl 051086 AM 061), det. J. H. (ut radiculata
non crassisculpturata, Fung. J.H. 1310).

Anmerkung

Bei erster Durchsicht wurde diese Kollektion als Sowerbyella crassisculpturata J. Mor. ( Mycotaxon
23:492 (Fig 2, 11), 1985) bestimmt. Die zweite umfangreiche Untersuchung ergab, dall die
Sporenmerkmale besser mit S. radiculata iibereinstimmen. Der Fehler wurde schlieBlich gefunden.
Er ergab sich aus der édrgerlichen Tatsache, dal im Schliissel von Moravee (1988) offensichtlich
falsche Sporengrofen publiziert wurden, welche abweichen von seinen Angaben von 1985. Die
vermeintlich gefundenen intermedidren Merkmale - was die Sporengro3e betrifft - entfallen, wenn
man dic GriBenangaben von 1985 beriicksichtigt. Entsprechend wurden die falschen Angaben im
Schlissel berichtigt. Das Ornament erwies sich als minimal vielfdltiger, als in Moravees Arbeiten
beschrieben, taxonomisch nicht wesentlich.
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Unter Olimmersion wurden 12 Sporen ohne
Ornament gemessen: 10,5/59 - 11,5/68 -
11,6/63 -11,7/7,1 - 12,1/6,7 - 12,1 /7,0 -
123/69-123/72-123/72-13,0/74 -
13,1/6,3 - 13,5/6,9 um. Das ergibt 10,5 -
13,5/5,9 - 7,4 um. Warzchen oder Grate des
Sporenornaments  erheben  sich  an den
Sporenpolen ca. 0,3- 08 (-1,0) gm, im
Aquator 0,2 - 0,6 (-1,0) gam. Alle gezeichneten
Sporen  von  Kollektion 1310 (a  bis ¢)
entstammen einem  einzigen Priparat  eines
winzigen Fragments des lHymeniums. Sic
wurden  ausgewihlt,  weil  sie  typische
Grenzbereiche der Formenviellalt darstellen.
Samtliche Ubergiinge dazwischen lassen sich
in der Ornamentik finden. Im Priparat kommen
sie etwa gleich haufig vor. In allen Fallen war
das Perispor gut entwickelt, so daB reife
Sporen vorgelegen haben diirften. Spore a
besitzt deutlich weitgehend isolierte, tropfige
bis halbkugelige Wirzchen. Sie berithren sich selten, verbindende niedrigere Stege kommen sehr selten vor. Dennoch erkennt man
cine perlenkettenartige Aneinanderreihung. Die gedachten Punktlinien ergeben bereits irregulare Maschen. Insgesamt wird eine
Hohe von 0,5 bis 0,6 um Hohe kaum iberboten, manchmal nur 0,3 um erreicht. Bei Spore b verbinden vielfach noch niedrigere
Stege die rundlichen Wirzchen gleicher Hohe wie bei a. Es entsteht eine kleinstmaschige, unvolistindige Retikulation. Die Sporen ¢
und d besitzen Warzen von iberwiegend 0,6 bis 0,8 zan Hohe. Auch von groBerer Breite, flieBen sie zu kraftigen Zick-Zack-Béndern
zusammen, die sich entweder kaum oder zunchmend zu iberwiegend offenen Maschen zusammenschlieBen. Spore e zeigt das
kraftigste Ormanemt, 0,8 gm hoch und breit oder minimal dariiber. Die breiten Zick-Zack-Bander lassen iiberragende Kuppeln
erkennen, dhnlich einer Bergkette mit abgerundeten Gipfeln. Es entsteht im Optimum ein deutliches, fast vollstiandiges Netz mit
stark knotigen Maschenecken.

Abb. 11 Ascosporen von S. radiculata

radiculata crassisculpturata Koll. 1310
SporengroBe p e85 12-16,5 / 6-8,2 13,5-15-16,5/7,59,7 (-10,5) |10,5-13,5/5,9-7,4
SporengroBe p .8 12-16,5/6-6,2

Warzen-, Gratbreitep, gs

0,4-0,7 (-1,2)

0315 (25)

0,308 (-1,0)

Warzen-, Gratbreilepygg

0,4-8,7 (-1,2)

Warzen-, Grathohe

0,2-0,5 (-0,7)

05-13(-1.6)

0,3-0,8

Pohl & Krentscher (1987) berichten iiber einen Fund von S. radiculata bei Griesheim/Darmstadt
(Waldgebiet Kleine Haustadt, MTB 6117, 8.10.1986) und vergleichen ihn mit den ncuen
Moravecschen Arten, soweit damals beschrieben (9 Arten). Ausfiihrlich stellen sic den
taxonomischen Werdegang der Gattung dar. Gminder (1992) beschreibt jiingst einen Fund.

Ersten Kontakt mit der Gattung und der Typusart S. radiculata hatte ich durch anteiliges Lixsikkatmaterial aus der L. Bremer-
Kollektion (Krieglsteiner, 1979), die mir der Finder anlaBlich eines Besuches iibergab (Fung. Haf).

Weitere untersuchte Kollektionen

BRD, Preker - Franke Hesseltal, ohne weitere Angaben, August 1985, leg. 1. & W. Sonneborn, det. JL.IL. (Fung. I.11. 674).
BRD, Oederissen, Kleingirten, Nadelwald, 22.10.1985, leg. I. & W. Sonneborn, det. J.IL. (Fung. 1.H. 675).
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3. Bemerkenswerte Helvella-Funde

Helvella-Zusendungen aus Sachsen von D. Rider, D-04420 Kulkwitz, zeugen von cinem Gebiet
mit reichlichen Helvella-Vorkommen, sowohl die Arten- als auch Individuenanzahl betreffend.
Beim Standort handcelt ¢s sich um cine rekultivierte Abraumhalde eines Braunkohletageabbaus, ca.
Ikm siidostlich von Markranstidt (Landkreis Leipzig). Dieses weitere "Lorchelparadies” erinnert an
den Wissener Sandberg, cine kalk- und kohlenhaltige Halde aus Hocholenschlackensanden, welche
scit Jahrzchnten reichste Vorkommen zu verzeichnen hatte. Die Wissener Funde waren die
Grundlage der monographischen Gattungsbeschreibung (Hiffner, 1987).

Eigene Begehungen oder Zusendungen aus viclen weiteren vergleichbaren Standorten verdeutlichen
den Pioniercharkter der meisten (aller?) Helvella-Arten. Sie ziahlen zu den Erstbesiedlern offener
sandiger bis Ichmiger Erden. Erfahrungsgemill benotigen sie neben Mineralstoffen (zum Beispicl
Kalk, Basalt ctc.; bevorzugt basische) angewcehte, eingetragene Pflanzendcebris (auch Kohle?);
belastete Erden (von Schutt bis Schwermetallen) begiinstigen die Fruktifikation eher. Bei hohem
Gras oder Kraut- bis Hochstaudenfluren miissen sie der Konkurrenz der GefiBpflanzen weichen.

Helvella-Arten schaffen als Erstbesiedler giinstige Voraussetzungen fiir Folgesukzessionen. Sie sind
beteiligt bei der biologischen Reinigung und Wiederbelebung belasteter oder zerstorter Erden. Bei
optimalen duficren klimatischen Bedingungen kommt es zu erstaunlichen Massenaspekten mit
tauscnden von FruchtkGrpern pro Halde. Massenvorkommen kdnnen selten alljihrlich aufeinander
folgen, meist vergehen mehrere Jahre, abhiingig vom Wetter. Dices ist viel zu wenig bekannt und
wird im Landschalts- und Naturschutz bisher nicht beachtet. Damit licgt m.E. ein wichtiges
Argument  vor, diesen  pilzlichen  Pionierarten  besonderen  Schutz  cinzuriumen.  Als
SchutzmaBnahme wird strikter Biotopschutz vorgeschlagen mit dem Verbot der Begehung fiir
Unbelugte.

Funddaten der Aufsammlungen D. Roders (Beschreibungen, Dias, Exsikkate von D. Rader liegen vor).

Helvella acetabulum

BRD, Sachsen, ca. lkm sidostl. von Markranstadt (Landkreis Leipzig, rekultivierte Abraumhalde eines Braunkohletageabbaus,
vorherrschende Baumarten: Populus, Alnus, Betula u. Salix. 5.5. - 21.5.1992 (Exs. 1/1584; weitere Funde: 7.5.-25.5.91) zahlreiche
Fruchtkorper an mehreren, vorwiegend lichten Stellen (Weg- u. Waldrinder), im Gras und Laub, meist unter Populus und Alnus;
leg./det. D. Roder, rev. JIL, (Fung. J.H. 1584). (Trotz intensiver Suche im Friihjahr 1993 nicht auffindbar vermutlich wegen
hochsommerlicher Temperaturen im April und Mai).

Helvella atra

BRD, Thiringen, Kreis Jena, ca. 3km westl. von Neuengonna, Laubmischwald am
Wegrand, unter Carpinus und Tilia, 31.7.93, 7.8.1993, ca. 50 Fkp., leg./det. D. Roder,
conl. J.IL, (Fung. 1.H. 1794).

Helvella corium

BRD, Sachsen, ca. 1km sudostl. von Markranstadt (Landkreis Leipzig, rekultivierte
Abraumhalde cines Braunkohletageabbaus, vorherrschende Baumarten: Populus, Alnus,
Betula u. Salix. 6.5.1992 (Exs. 3/1586; weiterer Iund: 17.5.1991 (Foto:1 Fkp.), Wegrand
an schattiger Stelle unter Populus und Salix (1 Fkp.); leg./det. D. Réder, rev. J.H., {Fung.
L1 1580). Neufunde 1993: Waldrand unter einem Fernheizungsrohr bei jungen Trieben
von Salix und Betula, zusammen mit H. lacunosa f. sulcata; 26.6.93 - 2 Fkp., 13.893 - 2

Fxp. Helvella corium

Helvella crispa

BRD, Sachsen, ca. 1km sud-ostl. von Markranstadt (Landkreis 1eipzig, rekultivierte Abraumhalde eines Braunkohletageabbaues,
vorherrschende Baumarten: Populus, Alnus, Betula u. Salix. 28.9.-18.11.92 (Exs. 6/1589; weitere Funde: 10.10.1990), zahlreiche
Fruchtkorper an mehreren Stellen im Gras und Laub, vorwiegend unter Populus; leg /det. D. Réder, rev. J.I1L., (Fung. LI. 1589).
Neufunde 1993: grasiger Wegrand unter Populus und Betla; 8.8.93 - 2 Fkp.

Helvella ephippium

BRD, Tharingen, Kreis Jena, ca. 3km westl. von Neuengonna, Laubmischwald am Wegrand, unter Carpinus und Tilia, 31.7.93,
7.8.1993, ca. 100 Fkp., zusammen mit Helv. atra, leg./det. D. Roder, conf. J.H., (Fung. J.H. 1795).
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Helvella lacunosa f. sulcata

BRD, Sachsen, ca. 1km siidostl. von Markranstadt (Landkreis Leipzig, rekultivierte Abraumhalde eines Braunkohletageabbaus
vorherrschende Baumarten: Populus, Alnus, Betula u. Salix. 24.10 - 30.10.1992 (Exs. 5/1588; weitere Funde: 4.7.1991), Waldrand
im Gras zwischen jungen Birkentrieben (auf einer Flache von ca. 3 m? 30 Fkp.); leg./det. D. Roder, rev. J.IL, (Fung. 1LH. 15.88).
Neufunde 1993: Waldrand unter einem Fernheizungsrohr bei jungen Trieben von Salix und Betula, zusammen mit H. corium;
19.6.93 bis 13.8.93 - ca. 200 Fkp.

Helvella latispora

BRD, Sachsen-Anhalt, ca. Skm 6stl. von Naumburg, 4.10.92, Schluchtenwald, feuchte Stelle am Wegrand im Krautwuchs unter
Quercus u. Carpinus, leg. /det. (ut latispora?) D. Roder, rev. J.H., (Fung. J.H. 1574). Neufunde 1993: 13.6.1993 - 4 Fkp., 3.7.1993 -
3 Fkp., 10.7.1993 - 1 Fkp, 5.8.1993 - 2 Fkp, 14.8.1993 - 4 Fkp.; Fung. J.H. 1786).

Helvella solitaria

BRD, Sachsen, ca. 1km sidéstl. von Markranstadt (Landkreis Leipzig, rekultivierte Abraumhalde eines Braunkohletageabbaus
vorherrschende Baumarten: Populus, Alnus, Betula u. Salix. 5.5. - 21.5.1992 (Exs. 2/1585 +Farbfoto; weitere Funde: 13.5.-
28.5.1991), an mehreren vorwiegend lichten Stellen unter Populus, Alnus und Betla, gelegentlich in Gemeinschaft mit H.
acetabulum wachsend, aber viel seltener; leg./det. D. Roder, rev. J.H., (Fung. J.H. 1585). (Trotz intensiver Suche im Frihjahr 1993
nicht auffindbar vermutlich wegen hochsommerlicher Temperaturen im April und Mai).

BRD, Sachsen, ca. 1km siidostl. von Markranstadt (Landkreis Leipzig, rekultivierte Abraumhalde
eines Braunkohletageabbaus vorherrschende Baumarten: Populus, Alnus, Betula u. Salix. 15.5.-
19.5.92 (Exs. 4/1587 + Farbfoto; weitere Funde: 28.5.91 (4 Fkp.), 9.5.93 (1 Fkp.), an lichter Stelle
mit geringem Bodenbewuchs unter Robinia und Populus (4 Fkp.); leg./det. D. Réder, rev. J.H.,
(Fung. J.H. 1587).

Helvella dissingii Korf (= villosa Schaeff.)

BRD, Sachsen, ca. 3 km westl. von Colditz, 1.9.1993, Wegrand unter Carpinus, Quercus und
Picea, ca. 20 Fkp., leg./det. D. Roder (Lab.-Notiz 1803 J.H.)

Einen Vergleich bieten die Zusendungen U. Richters von dhnlichem Ge-
linde und weitgehend iibereinstimmenden Boden:

Helvella corium

BRD, Lochau bei Halle, 27491 und 30.4.1991, Haldengelande (chemaliger
Braunkohletageabbau), Pappelwald mit spérlicher Bodenvegetation, ohne Salix, leg/det. U.
Richter (Nr. 1), conf. J.H. (Fung. J.H. 1118).

Helvella solitaria Helvella corium

BRD, Lochau bei Halle, 8.6.1991, Haldengelande (ehemaliger Braunkohletageabbau),
Uferbereich des Tagebausees, Salix spec., leg./det. U. Richter (Nr. 2), conf. J.H. (Fung.
JLH. 1119).

Helvella ephippium

BRD, Miichelholz, Landkreis Merseburg, 27.7.91, Grabenabschnitt mit lehmig-kalkigem
Untergrund mit Fraxinus, Corylus, Carpinus, leg. U. Richter (Nr. 4), det. J.H. (Fung.
J.H. 1121).

Helvella spadicea Helvella solitaria

) BRD, Miichelholz, Landkreis Merseburg, 14.7.1987, Grabenabschnitt mit lehmig-
Helvella spad;cea kalkigem Untergrund mit Fraxinus, Corylus, Carpinus, leg./det. U. Richter (Nr. 3), conf.
J.H. (Fung. J.H. 1120).

Helvella oblongispora Harmaja 1978

Harmaja (1978, 1979) erstellte die neue Art aufgrund von Aufsammlungen A. Einhellingers
(Typus: D, Bayern, bei Miinchen, nahe der Isar, 23.7.1969, zahlreich aul kalkhaltiger Erde unter
Koniferen; Typus eingesehen) sowie schwedischer, norwegischer und Osterreichischer
Kollektionen. Eine ausfiihrliche Beschreibung und die Auflistung friiherer Kollektionen wurden
bereits publiziert (Héffner, 1987).
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Jiingst beschreibt Peter Reil einen Fund dieser Art in der
SUDWESTDEUTSCHEN PILZRUNDSCHAU, 29(2):59-
61, 1993. Ein hcervorragendes, ganzseitiges Farbfoto -
meines Wissens die erste gesicherte Farbwiedergabe - zeigt
die typischen habituellen Merkmale deutlich. Funddaten: D,
Wald Mariazell-Hardt, MTB 7816, 11.7.1992, am Wegrand
cincs Nadelwalds, leg./det. P. Reil (ut oblongispora?), conf.
J.H. (Fung. Hif. 1435). Ergidnzend wird erwihnt, dal} der
Autor bei  der  Mikroskopie  zur  Absicherung  der
Bestimmung  dieser  Kollektion  neben  den  etwas
verlidngerten Sporen nur aporhynche Asci gesehen hat, ein
ehenfalls hilfreiches Bestimmungsmerkmal.

AnldBlich der mykologischen Sommerreise 1993 in die
Alpen konnte der Autor Massenaspekte von Helv.
oblongispora an mehreren, weit entfernten Standorten
einschen. Die Art scheint am geeigneten Standort - hier auf
kolliner bis hochmontaner Stufe
bei Fichten mit kalkhaltigem
Boden - allgemein  verbreitet,
keineswegs  selten zu  sein.
Wahrscheinlich wird sie hiufiger
verwechselt, vor allem mit Helv.
acetabulum, seltener auch mit
Helv. costifera oder Helvella
confusa. Interessant erscheint die
Tatsache, daBl an zwei Standorten
Helv. oblongispora (Fung. Hif.
1641, 1715) zusammen mit Helv.
acetabulum (Fung. Hiaf. 1642,
1716) wuchs. Die Fruchtkorper Helvella confusa
licBen sich bereits habituell an Ort
und Stelle zweifelsfrei trennen. Die Apothecien von Helv. acetabulum befanden sich im Zustand der
Hoch- bis Uberreife, Helv. oblongispora fruktifizierte optimal mit jungen bis alten Apothecien. Die
Erscheinungszeiten beider Arten sind im allgemeinen verschieden. Helv. acetabulum ist im
Flachland ein zeitiger Frithjahrsschlauchpilz, Helv. oblongispora erscheint eher im Frithsommer. Je
hoher der Standort, desto mehr verschieben sich die Erscheinungszeiten zum Sommer hin. Eine
Bestitigung ergibt sich aus einem Vorkommen von Helv. confusa weit oberhalb (Fung Hil 1688)
der Helv. oblongispora-Standorte. Helv. confusa, im Flachland oder in kolliner Stufe ein (spiter)
Friithjahrspilz, erscheint in groler Hohe noch im Hochsommer.

Ausgesprochen nordische Arten, welche im arktisch-borealen Bereich benachbart sein konnen,
wurden bisher nicht in den Alpen angetroffen.

Funddaten:

Helvella acetabulum

FL. (Freistaat Liechtenstein), Saminatal, zwischen Steg und Valina, MTB 8823, 1320 mNN, 4.8.93, bei Fichten in grasiger Streu
(uberreif; zusammen mit Helv. oblongispora, 1641), leg./det. J.H. (Fung. J.H. 1642).

Helvella acetabulum

A, Tirol, nach St. Sigmund in Richtung Innsbruck, (Abfahrt, Wanderung um Parkplatz am FluB), Fichten-/Lirchen-Mischwald,
14.8.1993, um ca. 1500 mNN, Schwemmsandrinne im Fi.-/La.-Mischwald in FluBnihe (zusammen mit Helv. oblongispora, 1715),
leg./det. JL.H. (Fung. 1.H. 1716).

Helvella confusa

A, Tirol, bei Fendels nahe Prutz, Auf- und Abstieg zum Ochsenkopf (2153 mNN) iiber Matonalpe (1848 mNN) zur Schranke (ca.

1500 mNN), Kalkschiefer, 13.8.1993, kalkgeschotterter Wegrand vor Jungfichten, Massenaspekt bei den Fichtenschonungen in ca.
1800-1600 mNN, leg./det. J.H. (Fung. J.H. 1688).

140



Helvella oblongispora

FL (Freistaat Liechtenstein), Saminatal, zwischen Steg und Valiina, MTB 8823, 1320 mNN, 4.8.93, Petasites-Boschung bei Fichten
im Gras, leg. J.-P. Prongué, R. Wiederin, H. Ziind, J.H. (Fung. J.H. 1641).,, det. JH. Anmerkung: Helv. oblongispora kommt
derzeit im Saminatal und bei Malbun im Massenaspekt vor.

Helvella oblongispora

FL (Freistaat Liechtenstein), bei Malbun, MTB 8823, 1430 mNN, 5.8.1993, krautiger Bachuferbereich, leg. J.-P.P., RW., J.H.
(Fung. J.H. 1657)., det. J.H.

Helvella oblongispora

A, Tirol, nach St. Sigmund in Richtung Innsbruck, (Abfahrt, Wanderung um Parkplatz am FluB), Fichten-/Larchen-Mischwald,

14.8.1993, um ca. 1500 mNN, Schwemmsandrinnen im Fi.-/La.-Mischwald in FluBnahe, leg./det. J.H. (Fung. J.H. 1715).
Massenaspekt, junge bis berreife Apothecien.

Die Alpenreise (Sommer 1993) erbrachte weitere Helvella-Kollektionen. Darunter befinden sich
bemerkenswerte Arten des montanen bis alpinen Bereichs.

Eine ausfiihrliche Beschreibung
von Helvella silvicola wurde
bereits publiziert (Haffner, 1987).
Damals stand eine kanadische
Kollektion, ausgeliehen von
Huitinen, fiir die Beschreibung
zur Verfiigung. Es handelt sich um
eine sehr selten bezeugte Helvella
von eigentiimlichem Bau. Sie
dhnelt habituell vollig einem
Ohrling (Otidea), besitzt aber die
Mikromerkmale  der  Gattung
Helvella. Die Diskussion
(Héffner, 1987), ob eine Helvella silvicola
cigenstindige Gattung (Wynnella) =
vorliegt, ist noch nicht abgeschlossen. Die "Ohrlingslorchel" weicht im Pigment und im Bau, in der
Konsistenz deutlich von allen anderen Arten ab.

In den Folgejahren wurde sie von Prongué aus Liechtenstein gemeldet und vollstindig
dokumentiert zugeschickt. Dort wurde sie alljihrlich beobachtet. Bei einer gemeinsamen Begehung
dieses Standorts konnte ein reiches Vorkommen frisch angetroffen werden (Fung. J.H. 1640).
Bereits drei Wochen zuvor fruktifizierten zahlreiche Fruchtkorper an diesem Standort (nach
Prongué). Wenige Tage spiiter konnten auch in Tirol am Ochsenkopf zahlreiche Fruchtkorper
entdeckt werden, welche an 3 nur wenige Meter voneinader entfernten Stellen wuchsen (Fung. J.H.
1690). Bereits friher fand der Autor ein reiches Vorkommen in den franzosischen Alpen bei

Avrieux (Fung. J.H. 1158).

Helvella silvicola
I, bei Avrieux, Kalk/Gips (‘nappes des Gypses')-Schlucht bei Briicke (Richtung Miilldeponie), 1.7.1991, Wegrandboschung,
schattig, Krautschicht unterhalb Kiefern, leg./det. J.H. (Fung. J.H. 1158).

Helvella silvicola

FL (Freistaat Liechtenstein), Saminatal, zwischen Steg und Valiina, MTB 8823, 1320 mNN, 4.8.93, Petasites-Boschung bei Fichten
im Gras, leg./det. J.-P. Prongué, R. Wiederin, H. Ziind, J.H. (Fung. J.H. 1640).

Helvella silvicola

A, Tirol, bei Fendels nahe Prutz, Auf- und Abstieg zum Ochsenkopf (2153 mNN) iber Matonalpe (1848 mNN) zur Schranke (ca.
1500 mNN), Kalkschiefer, 13.8.1993, Wegrand vor Fichtenhochwald, leg./det. J.H. (Fung. J.H. 1690).
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Dic hochmontane bis subalpine Helv. solitaria-Kollektion (Fung. J.H. 1686) ist erneut ein Beispiel
fiir das verschobene Wachstum einer Frithjahrsart des Flachlandes.

Ansonsten fiel der gedrungene Wuchs auf, die fast gidnzlich im Lehm eingesenkten, kurzen Stiele
und dic cher hellgraubraune Pigmentierung, entsprechend dem Wuchsort an der tiefsten,
schattigsten Basis der steilen Boschung. Unverkennbar und artkennzeichnend ist die zweiseitig-
gesattelt-becherformige Apothecienform.

Dic gedrungene, breit-rundsticlige Wuchsform stimmt gut iberein mit Kollektionen aus
Fichtcnwiildern um Wissen (Haffner :47 (Fig. 16f), 1987) bei etwas kleineren Abmessungen und
blasscren  Pigmenten.  Andererseits  erinnern  die  eingesenkten, sich dicht dem Boden
anschmicgenden Apothecien korsischen Formen, welche dadurch der ausddrrenden mediterranen
Sonne und Trockenheit trotzen. Die tiroler Hochlagen sind durchaus vergleichbar sonnenexponiert
und sommertrocken. Nur die schattige Basis des Steilhangs bot ausreichend Feuchtigkeit und
Sonnenschutz. Weitere Funde der Art gelangen nicht.

Die bisher kommentierten Kollektionen konnen ohne Zweifel als
Modifikanten ein- und derselben Art angesehen werden, da Uberschneidungen

habitucller Merkmale auftreten bei borealen Vorkommen wie auch bei Funden

vom mitteleuropidischen Flachland (gemiBigter Breite) iiber hochmontane bis @ /
mediterrane Formen. Schwieriger wird das Urteil bei der sehr nahe stehenden,

bisher zu selten entdeckten Helv. alpestris. Wie bereits beschrieben (Héffner ??

:60, 1987) dhnelt sie kleinen, gedrungenen Formen von Helv. solitaria. Es ist m ¥
vorstellbar, daB in den winzigen, stirkstens pigmentierten Formen die
extremste Anpassung von Helv. solitaria an die alpine bis nivale Stufe Helvella alpestris

vorlicgl. Dann wire Helv. alpestris lediglich eine Modifikation von Helv.
solitaria. In der Konsequenz miiBiten weitere alpine oder arktische Arten (aus
den Sektionen Leucomelaenae, Acetabulum) neu diskutiert werden. Derzeit wird ihnen in der
mykologischen Taxonomie noch der Artrang zuerkannt

Helvella solitaria

A, Tirol, Kaunertal bei Kauns, Umgebung Oberfalpetan in Richtung Kauns, Abzweig FuBweg zur Wallfahrtskirche Kaltenbrunn, ca.
1850 mNN, 12.8.1993, montaner Hochwald mit Fichten, Lirchen etc. auf Steilhdangen in der Nihe der Baumgrenze, lehmig-
humoser, beschatteter Steilhang mit freier Erde, leg./det. J.H. (Fung. J.H. 1686).

Di¢c "Elastica-Gruppe" (Sektion Elasticae) beinhaltet nach wie vor einige taxonomische
Problemfille. Wiihrend sich die Synonymisierung von Helv. stevensii, Helv. connivens mit Helv.
latispora (und weitere Synonyme) nach eigener Erfahrung erhirtet hat, bleibt die Abgrenzung von
Helv. elastica und Helv. albella bei manchen Formen schwierig oder strittig. (Haffner :106, 1987),
dic Existenz einer eigenstindigen Helv. capucina tiberlegenswert.

Dics wird belegt durch neue, umfangreiche Aufsammlungen aus dem Alpenraum (Fung. J.H. 1691,
1703, 1712, 1714, 1723). Obwohl an voneinander entfernten Standorten und in unterschiedlichen
Hohen gesammelt, waren alle Fruchtkorper von einheitlichem Habitus. Bei mittleren bis riesigen
Dimensionen (4 bis 16 cm Gesamthdhe!) waren sie stets am Stiel und an der Auflenseite glatt (erst
unter starker Lupe schwichstens bereift). Kapuzenformige ("narrenmiitzenformige™) bis irrcgulir-
glockige, stets aufgeblasen wirkende und fast nur nach innen eingerolltrandige Apothecien zeigien
frisch am Standort typische beigehellgraue (DMFA: S30Y20-39M10-20, KW: 5D3 "nougatfarbig")
bis dunkclgraubraune (DMFA: S80Y20M30, KW: 7D3 "graubraun") Hymenialfarben. Am Sticl
kamen sclten winzige fleischrotlich-rostige (DMFA: S10Y50M50, KW: 7b6 "rotorange")Flecken
vor, welche am Exsikkat verschwunden sind.

Nach Dissing (1966) und dem zugrunde liegenden weiten Artkonzept ist Helv. elastica sehr
formenreich. Die Kollektionen passen - dieser Konzeption folgend - zweifelsfrei zur angegebenen
Art. Zumindest weichen jedoch die Flachlandfunde aus Mitteldeutschland deutlich in der
Hymenialfarbe und in der Stielfleckung (auch sehr viel stirker ausgeprigt als bei den Neufunden)
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ab. Das Hymenium ist frisch stets
strohockerfarbig ~ bis  honigfarbig
(DMFA: S10Y70M10 bis
Y90M20C00, KW: nicht enthalten;
zwischen den Tonen A8 auf den
Seiten 3 und 4), erst beim Trocknen
oder bei Féulnis konnen
schwarzbraune  Farben  auftreten.
Mchrere Synonyme im Formenkreis
um Hely. capucina sind schwer
deutbar, zum Teil widerspriichlich.
Hinzu kommt, daB der Typus
Bulliards von  Helv. elastica
wahrscheinlich verloren ist. Daher
erscheint es ratsam, dem weiten
Artkonzept zu folgen, bis iiber die
Morphologie hinausgehende
Untersuchungen vorliegen.

Helvella albella

Helvella elastica

A, Tirol, bei Fendels nahe Prutz, Auf- und Abstieg
zum Ochsenkopf (2153 mNN) iiber Matonalpe
(1848 mNN) zur Schranke (ca. 1500 mNN),
Kalkschiefer, 13.8.1993, Petasites-Hang (mit zB.
Aconitum napellus und Aconitum vulparia) im
Hochwald, leg./det. J.H. (Fung. J.H. 1691).

Helvella elastica

A, Tirol, ca. 10 km vor Kiihtai (kurz vor den 6
Kehren zu Ochsengarten hinauf), von der Natur
zuriickerobertes Gelinde um ehemalige Talstation
einer Seilbahn, grasig-moosig-krautig  (z.B.
Brennessel)  iberwachsenes  Plateau,  Fichte,
Lirche, FErle, 14.8.1993, ca. 1500-1600 mNN,
leg./det. J.H. (Fung. JH. 1703). Anmerkung:
zahlreiche Fkp., maximale Exemplare bis 16 cm
hoch!

Helvella elastica

Helvella elastica

A, Tirol, aus Richtung Kiihtai kurz vor Haggen,
Gemeinde St. Sigmund, Larchenwald, an der Baumgrenze, 14.8.1993, ca. 2000 mNN, nur Larche, Frauenmantel, Preiselbeere, Gras
in der Nahe, leg./det. J.IL (Fung. J.H. 1712).

Helvella elastica

A, Tirol, nach St. Sigmund in Richtung Innsbruck, (Abfahrt, Wanderung um Parkplatz am FluB), Fichten-/Larchen-Mischwald,
14.8.1993, um ca. 1500 mNN, bei einer Hutte, leg./det. J.H. (Fung. J.H. 1714).

Helvella elastica

A, Tirol, nach St. Sigmund in Richtung Innsbruck, (Abfahrt, Wanderung um Parkplatz am FluB), Fichten-Mischwald, 14.8.1993, um
ca. 1500 mNN, Wegboschung, leg./det. J.H. (Fung. J.H. 1723).

Helvella latispora

A, Salzaklamm bei Rasing, Mariazell, 18.8.1993, FluBrand mit Petasites, leg. Ch. Scheuer & J.H. (Fung. J.11. 1764)., det. J.H.

Kollektion 1692 und noch deutlicher Kollektion 1713 beweisen erneut, dall eine Aufspaltung in
'Helvella lacunosa' und 'Helv. sulcata' (zum Beispiel Benedix, 1972) nicht méglich ist. Liickenlos
kamen alle Ubergiinge von der Form sulcata zur Form lacunosa eng benachbart vor.
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Helvella lacunosa f. lacunosa/sulcata

A, Tirol, bei Fendels nahe Prutz, Auf- und Abstieg zum Ochsenkopf (2153 mNN) iber Matonalpe (1848 mNN) zur Schranke (ca.
1500 mNN), Kalkschiefer, 13.8.1993, zuwachsender Waldweg, leg /det. J.H. (Fung. J.H. 1692).

Helvella lacunosa f. lacunosa/sulcata

A, Tirol, nach St. Sigmund in Richtung Innsbruck, (Abfahrt, Wanderung um Parkplatz am FluB), Fichten-/Larchen-Mischwald,
14.8.1993, um ca. 1500 mNN, Schwemmsandrinnen im Fi.-/La.-Mischwald, leg./det. J.H. (Fung. JH. 1713). Anmerkung: alle
Uberginge!

Helvella corium ist inzwischen von Abraumhalden im Flachland gut bekannt (zum Beispicl neben
den oben angefiihrien Kollektionen alljdhrliche teilweise sehr reiche Vorkommen auf den
Hocholenschlackensandhalden des Siegerlandes und des Landes an der Sieg). Da diese Standorte
nicht oder wenig begangen wurden, galt sie urspriinglich als sehr selten, ihr Vorkommen wurde
nicht bemerkt. Erstaunlich ist die weite Amplitude dieser Art. Sie kommt weit oberhalb der
Baumgrenze regelmiBig alpin bis nival vor. Die Funde aus dem Flachland bieten morphologisch
keine konstanten Unterscheidungsmerkmale gegeniiber alpinen Kollektionen, die Synonymisierung
von Helv. arctica unter Helv. corium wird bestitigt.

Bei Flachlandfunden von Helv. corium im Umfeld von Halden diirfte stets oder weit iiberwiegend
Debris von Salix eingemischt sein. Ob auch andere Baumarten (etwa Populus, siche Koll. U.
Richter, Fung. J.H. 1118) ein Wachstum ermoglichen, ist m.E. nicht eindeutig geklirt. Bei den
alpinen Funden ist eine Bindung an Kriechweiden wahrscheinlich, zunichst jedoch keineswegs
sicher . Zumindest an 2 Fundorten (1352, 1730) konnen Kriechweiden ausgeschlossen werden. Die
FruchtkOrper wuchsen auf frisch aufgeworfenen oder fast vegetationsfreien Wegen. Ob allerdings
Debris von Kriechweiden in die Erde eingemischt war, ist nicht auszuschlieBen. Die Standorte
licgen innerhalb der Kriechweidenzone. Erwihnenswert scheint der Hinweis auf folgende
Standortverdanderungen: Der Standort der Kollektion 1352 von 1992 wurde ein Jahr spiter wieder
intensiv abgesucht, ohne fiindig zu werden. Der 1992 frisch aufgeworfene Gehwegstreifen bei der
Forschungsstation ist inzwischen starker grasig-krautig bewachsen (ohne Kriechweiden). Koll. 1730
auf fast vegetationsfreiem Wanderweg wurde in etwa 100 m Luftlinie Entfernung entdeckt.

Helv. corium ist vollig verschieden von der rezent nur einmal gefundenen Helvella alpestris.

Helvella corium

A, Salzburger Land, Pinzgau, Nationalpark Hohe Tauern, Obersulzbachtal, Hoppfeldboden (Parkplatz, 1067m) bis Berndlalm
(1514m), MTB/Q 8739/4 bzw. 8839/2, 22.7.1992, bei Brendlalm, unter Petasites, leg. B.S., det. J.H. (Fung. J.H. 1338).

Helvella corium

A, Salzburger Land, Pinzgau, Nationalpark Hohe Tauern, GroBglockner, Fuscher Torl (Parkplatz, 2400m) Richtung Seidlwinkeltal,
Ldelweilspitze Sudseite, MTB/Q 8843/3, 24.7.1992, bei Dryas, Salix (z.B. Salix reticulata, Salix retusa subsp. serpyllifolia),
leg./det. J.H. (Fung. J.H. 1351).

Helvella corium

A, Salzburger Land, Pinzgau, Nationalpark Hohe Tauern, GroBglockner, Oberes NaBfeld, Umgebung der Eduard-Paul-Tratz
Forschungsstation, 2300 m, MTB/Q 8842/2, 24.7.1992, leg. G.Wolfel et al., det. J.H. (Fung. J.H. 1352).

Helvella corium

A, Tirol, GroBglocknersir., bei der alpinen Forschungsstation, 15.8.1993, 2260 mNN, Weg oberhalb einer trocken gefallenen
Wasserrinne, leg./det. JL.IL. (Fung. J.H. 1730).

Helv. macropus ist als einzige Lorchel mit subfusiformen Sporen leicht mikroskopisch erkennbar.
Die schattenlicbende, cher waldbewohnende Art bei Laubbdumen tritt meist in kleinen Trupps
vereinzelt auf, ausgesprochene Massenaspekte sind mir nicht bekannt geworden. Dennoch ist die
Art in Junglaubwiildern von Steinbriichen (z.B. Basalt, Kalk) bis Halden regelmiBig anzutreffen
und kann zu den Pionierarten gerechnet werden. Bisherige Funde lassen vermuten, dal3 die Art
auch im alpinen Raum nicht hoch hinaufsteigt (- worauf genauer zu achten wire).
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Helvella macropus

A, Teigitschgraben bei Voigtsberg (Umgebung Graz), krautiger Fichten-Mischwald mit Erle, in Bachnihe, 17.8.1993, ca. 360 mNN,
leg. Ch. Scheuer & J.H., det. J.H. (Fung. J.H. 1740).

Abbildungen

Die Abbildungen sind der Helvella-Arbeit entnommen (Hiffner, 1987) und auf die halbe, natiirliche GroBe (lem in der Natur
entspricht 0,5 cm in der Abbildung) vereinheitlicht.
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Abb. 6b Peziza pseudoammophila (Fortsetzung von S. 127) b. Wandschnitt: Hymenium, Subhymenium, Mittleres Fxcipulum (mit
undeutlicher Mittlerer Textura intricata), AuBeres Excipulum mit lockerer Textura intricata um ein Sandkorn ¢. Asci d.Ascosporen,
2 mit de-Bary-Blasen.
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Warum man Pilzfotos in 3-D Bildern publizieren sollte.

Guy Marson
45b rue de Bettembourg
L-5810 Hesperange

eingegangen: 3.9.1993

Marson, G. Why fotos of fungi should be published as 3-D pictures. Rheinl.-Plilz. Pilzjour.
3(2):146-155, 1993. -

Einleitung

Alle normalsichtigen Menschen (iiber 93% der Menschheit) sehen und erleben ihre Umwelt dreidi-
mensional. Dies ist den meisten zwar nicht bewuBt, aber dennoch gehort die dritte Dimension zur
Realitat.

Auch durch noch so ausgekliigelte Ausleuchtungen wirken alle normalen Fotos flach, es fehlt ihnen
schlichtweg eine Dimension. Dieser oft erhebliche Mangel 1dBt sich leicht beheben durch die seit
mehr als 150 Jahren bekannte 3-D Fotografie.

Pilzfruchtkorper sind bewegungslose Objekte und eignen sich somit hervorragend fir die 3-D Foto-
grafic. Besonders die Publikation von schwarzweiBen Pilzbildern wird durch 3-D Fotos interessant,
da hier wegen des Fehlens von Farbe das Erkennen der Formen auf oft kontrastlosen graucn Bildern
besonders schwierig ist. 3-D Bilder enthalten wesentlich mehr Informationen und Details, sie un-
tcrmauern und erleichtern somit Ihre Beschreibungen von Habitus und Habitat. Man sicht auf den
ersten Blick, was Sie beschreiben. Viele Details sind auf normalen, flachen Fotos zwar zu sehen,
aber oft nicht interpretierbar.

Auf spezielle Aufnahmetechniken soll hier nicht eingegangen werden, nur soviel sei gesagt: Anstatt
das Objekt (Pilzfruchtkorper, Habitat, Substrat etc..) nur einmal zu fotografieren, macht man noch
ein zweites Foto, mit gleichem Bildausschnitt, aber einige cm (maximal ca. 6,5 cm) neben dem er-
sten. Beide Fotos werden also in einem kleinen Winkel zueinander aufgenommen, genauso sehen
wir das Objekt (Pilz) mit unseren beiden Augen: Das linke Auge sicht ein etwas anderes Bild als
das rechte Auge. Beide Bilder werden im Gehirn zu einem dreidimensionalen Bild zusammenge-
setzt. So einfach ist das Ganze!

Einige Begriffe

Der folgende Aufsatz soll auch unerfahrene Fotografen iiberzeugen, dall die 3-D Fotografie nicht
schwicriger ist als die normale Fotografie. Um niemanden durch die oft technischen Begriffe der
Stereoskopie abzuschrecken, wird in diesem Aufsatz weitgehend darauf verzichtet.

Einige Begriffe sind hier zum raschen Nachlesen aufgelistet.

3-D - steht fiir dreidimensional.

Basis oder Basisabstand - Die Basis ist der Abstand (von Bildmitte zu Bildmitte) mit dem die bei-
den Aufnahmen gemacht wurden (hier meist bis 6,5 cm).

Halbbild(er) - Da wir fiir ein dreidimensionales Bild zwei Aufnahmen bendtigen, sprechen wir von
zwei Halbbildern oder dem linken Halbbild und dem rechten Halbbild. Die beiden Halb-
bilder werden im Gehirn zu einem rdumlichen Bild zusammengesetzt.

Konvergenzwinkel - Beim Betrachten eines Gegenstandes mit unseren beiden Augen sicht das
rechte Auge jeden Bildpunkt aus einem anderen Blickwinkel als das linke Auge. Diesen
Blickwinkel nennen wir hier Konvergenzwinkel, da die Sehachsen auf einen gemeinsamen
Schnittpunkt (Konvergenzpunkt) zulaufen (konvergieren). (siche Bild 1).

Motivabstand - meint den Abstand von der Filmebene zum nichstliegenden Motivpunkt des Bil-
des.
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Stereo - ist griechisch und bedeutet raumlich.
Stereoskopie - alles was mit der Aufnahme und Wiedergabe raumlicher Bilder zu tun hat.

Stereoaufnahmen mit einer Kamera
Dic einfachsten (billigsten) 3-D Aufnahmen lassen sich mit einer (Mono-)Kamera herstellen.

Eine listige Einschrinkung gibt es: Das zu fotograficrende Objekt und die umgebende Szene mub
villig bewegungsfrei sein. Sogar durch geringfiigige Bewegung sieht das zweite Halbbild etwas an-
ders aus als das erste, dies kann sehr storend bei der spiteren Betrachtung sein. Trotzdem gibt es
nicht nur an windstillen Tagen viele bewegungsfreie Motive fiir Stereoskopiker, welche nur mit ei-
ner Monokamera bewaffnet sind.

3-D Aufnahmen mit einer Kamera
sind dermaBlen einfach, daBl es
eigentlich keiner weiteren Erkldarung
bedarf. Man merke sich den
Bildausschnitt des ersten Halbbildes,
bewege die Kamera um ca 6,5 cm zur
Seite und mache das zweite Halbbild
mit dem gleichen Bildausschnitt. In
der Praxis lduft das folgendermallen:
Man fixiere cinen markanten Punkt
des Bildes mit einer Ecke des
Schnittbildindikators  (Spiegelreflex-
kamera), driicke auf den Ausloser, das  Bjld 1: Konvergenzwinkel. Die Sehachsen unser Augen
erste Halbbild ist in der Kiste. Der konvergieren auf dem betrachteten Gegenstand (im Nah-
Kamerawinder spannt den Film, man bereich).

verschiecbe die Kamera um den

Basisabstand nach rechts (oder links) mit der gleichen Ecke des Schnittbildindikators aul dem
gleichen Bildpunkt, mache das zweite Halbbild, fertig ist ein Stereobild!

Einige einfache Regeln muBl man allerdings beachten, und der Erfolg ist gesichert. Die Verschie-
bung der Kamera darf nur horizontal erfolgen, eine (vertikale) Hohendifferenz oder eine Verkan-
tung der beiden Halbbilder bei der Aufnahme fiihrt zu Kopfschmerzen bei der Betrachtung.

Pilzfruchtkodrper eignen sich hervorragend zum Fotografieren mit einer Kamera. Oft kreuchen und
fleuchen diverse Insekten auf und um Pilzfruchtkorpern. Deren Bewegung fiihrt dann zu Stérungen
bei der Betrachtung.

Bei der Wahl des Film- oder Diamaterials sollte man 100 ASA nicht iiberschreiten, hoher empfind-
liche Filme haben ein stérend grobes Korn. Was die Abblendung des Objektivs anbelangt, so ist es
sinnvoll, eher eine hdhere Blendenzahl als eine kleinere anzustreben, denn je mehr Schirfentiele,
desto besser. Unschirfen und mangelnde Schirfentiefe sind unnatiirlich und meist storend. Stative

sind demnach angeraten.

Makroaufnahmen

Bei Makroaufnahmen muf die Basis meist kleiner als 6,5 cm sein. Um dies zu erkldren, machen wir
einen kleinen Ausflug in die Theorie ...

Angenommen wir betrachten einen Pilzfruchtkorper (z.B.: Helvella sp.) aus 35 cm Entlernung, so
wirkt dieser stark rdumlich. Unsere Augen haben einen Betrachtungsabstand (Basis) von ca 6,5 cm.
Der Konvergenzwinkel in unserem Beispiel betrigt also 11° (Bild 1). Ein Konvergenzwinkel von
15° sollte nicht iiberschritten werden, groBere Winkel als 17° kann unser Gehirn meist nicht mchr
verarbeiten. Bleiben wir also bei unserem Winkel von 11°. Betrdgt der Motivabstand nur 15 cm
(eine Distanz, die wir mit unseren Augen normalerweise noch nicht scharfstellen konnen), so
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betrigt bei gleichem Konvergenzwinkel die Basis knapp 3 cm.

Das bedcutet in der Praxis: Pro 10 cm Motivabstand sollte man 2 cm Basisabstand nicht iiber-
schreiten. Bei 35 em Motivabstand, einer giinstigen Distanz zum Lesen der Zeitung z. B. oder Be-
trachten von Gegenstdnden im Nahbereich, kommt man somit auf 6,5 cm Basis, was dem Augenab-
stand cntspricht.

Alle Motive, die dieser Regel folgend aufgenommen werden, sehen bei der Betrachtung aus, als be-
[anden sic sich in einer Entfernung von 35 cm. Wihlen wir nur 1 cm Basis pro 10 cm Motivabstand,
so schen dic Motive aus, als wiirden sie sich in 70 cm Entfernung von den Augen befinden. Wie Sie
sicher feststellen, gibt es keine bindende Basis. Solange der Konvergenzwinkel des nichstliegenden
Objektes 17° nicht iiberschreitet, sehen wir rdumlich. Mit unseren Augen (also einer Basis von ca.
6,5 cm) schen wir allerdings nur bis in eine Entfernung von ca. 50 m ridumlich, dann wird der
Konvergenzwinkel so kilein, daB unser Gehirn die beiden Halbbilder als ein gleiches Bild
interpretiert. Die Rédumlichkeit eines gesehenen Bildes nimmt also kontinuierlich ab. Sie ist am
intensivsten in ca. 25 cm Entfernung und ist in mehr als ca. 50 m Entfernung mit den Augen nicht
mchr wahrnchmbar. Probieren Sie mal aus 50 m Entfernung herauszufinden, welches Blatt eines
Astes sich vor oder hinter einem anderen befindet.

Den vorigen Uberlegungen folgend, werden Sie schon bemerkt haben, da} es also trotzdem eine
Maglichkeit gibt, auch Motive (z.B. Landschaften), die sich in groBer Entfernung von uns befinden,
raumlich darzusiellen: Man muB die Basis vergroBern.

Manche Leute haben Augenfehler und deshalb Probleme mit dem ridumlichen Sehen bei weniger als
ca. I m Motivabstand. Ebenso ist es vielen Menschen nicht moglich, in Entfernungen von mehr als
30 m Motivabstand noch rdumlich zu sehen. Nehmen wir also den Bereich von 1,3 m bis 13 m, in
dem dic meisten von uns befihigt sind, bequem rdumlich zu sehen. 1,3 m entspricht etwa dem 20
tachen, 13 m dem 200 fachen Augenabstand.

Diese beiden Werte 20:1 und 200:1 sind die Eckwerte unseres sogenannten "bequemen rédumlichen
Sehens". Die hohe Zahl ist der Motivabstand, die Zahl 1 steht fiir die Basis.

Einige Beispiele sollen verdeutlichen, wie die Zahlen eingesetzt werden. Wenn bei einer Landschaft
der Motivabstand ca. 150 m betrdgt, so darf unsere Basis maximal 150 : 20 = 7,5 m betragen und
sollte mindestens 150 : 200 = 0,75 m groB scin. Nehmen wir die beiden Halbbilder mit einer Basis
von (0,75 m auf, so sieht unsere Landschaft bei der Betrachtung aus, als beginne sie in einer Distanz
von 13 m zum Betrachter. Wihlen wir eine Basis von 5 m, so ist das Verhiltnis Motivabstand zu
Basis 150 : 5 = 30:1. Unsere Landschaft sieht also aus, als beginne sie in dem Abstand von 30 X 6,5
= 1,95 m vor dem Betrachter. Auf diese Weise konnen wir fast alle Landschaften usw. riiumlich
darstellen. Es muB aber unbedingt darauf geachtet werden, daB keine groBen Gegenstiinde (im Vor-
dergrund) in ein Halbbild ragen, die auf dem anderen Halbbild nicht auftauchen oder vollig versetzt
sind. Zum Betrachten von derlei Gegenstinden, die zumindest auf den beiden Halbbildern zu sehen
sind, wiren Konvergenzwinkel von wesentlich mehr als 17° notig, die unser Gehirn nicht mehr ver-
arbeiten kann. Bleibt noch zu erwiihnen, daB die Brennweite der verwendeten Objektive eine nicht
unwesentliche Rolle spielt, sowohl bei Landschaften als auch bei Makroaufnahmen. Unser Auge hat
cine Brennweite, die auf das Kleinbildformat iibertragen, etwa einem 38 mm-Objektiv entsprechen
wiirde. Andere Brennweiten als 38 mm, gepaart mit anderen Basisabstinden als ca. 6,5 cm kinnen
unnatiirliche Effckte bewirken, auf die hier nicht eingegangen wird.

Alle Theoric ist grau und zih, die vorigen Uberlegungen beruhen auf Erfahrungswerten. Sie sollen
als Anhaltspunkte dienen aber nicht vom Testen abhalten. Probieren geht iiber Studieren!

Da Makroaufnahmen im dunklen Wald oft geblitzt oder sonstwie mit Kunstlicht ausgeleuchtet wer-
den missen, sollien sie unbedingt die folgenden Ratschlige befolgen. Das Blitzen wird vollig
unproblematisch, wenn man beim Verschieben der Kamera um den Basisabstand die Lichtquelle
nicht mitverschiebt. Das Versetzen der Beleuchtungsapparatur wiirde zu wandernden Schatten
fihren, die storend bei der Betrachtung sind. Der Blitz darf also nicht auf dem kameraeigenen
Blitzschuh bleiben, sondern muB separat aufgestellt werden, er muB das Motiv zweimal von der
gleichen Stelle beleuchten. Verwenden sie fiir Blitzaufnahmen eine méglichst hohe Blendenzahl,
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obwohl der Hintergrund dann oft im Dunkeln verschwindet. Voriges gilt auch fiir alle anderen
Lichtquellen. Kaltlichtbeleuchtungen sind den wirmeren Halogenstrahlern vorzuzichen, da grofic
wie kleine Pilzfruchtkorper ihre Form und Dimensionen unter Hitzeeinwirkung stark verindern.
Das passiert oft dermaf3en schnell, daB in der Zeit zwischen der Aufnahme des ersten und zweiten
Halbbildes unser Motiv seine Form so stark verdndert hat, da die beiden Halbbilder sich nicht
mehr Gberdecken lassen. Bei extremen Nahaufnahmen ist von lichtschwachen Beleuchtungen mit
hohem Infrarotanteil dringend abzuraten, da sich die Pilze wiihrend der langen Belichtungszeiten
von oft mehreren Sekunden in Form und Dimensionen sehr stark verindern. Das zweite Halbbild
zeigt dann oftmals einen vollig anderen Pilz, wenn die Bilder iiberhaupt scharl abgebildet werden.
Auch mit Sprayflaschen angefeuchtete Pilze sind gegen Austrocknung nicht gefeit und bescheren
uns oft zusitzliche Farbverinderungen. Auf dem ersten Halbbild ist der Pilz noch feucht, aul dem
zweiten schon ausgetrocknet, geschrumpft und farbverindert. Am besten ist also immer noch
Blitzen, gepaart mit einer schnellen Bildfolge vom ersten zum zweiten Halbbild.

Freihindiges Verschicben der Kamera ist nicht jedermanns Sache, und so gibt es auch cine Reihe
von Methoden und Systemen, mit denen man die Kamera ohne Hohenverschiebung und Verkantung
um den Basisabstand von Halbbild zu Halbbild bewegen kann. Jeder Bastler lost das Problem auf
scine Weise, mehr oder weniger aufwendig. Perfekte Methoden gibt es nicht, oft ist dic Kamecra
starr montiert und der Konvergenzwinkel kann nicht eingestellt oder besser nachgezogen werden.
Die cinfachste (und billigste) Methode ist das Verschieben der Kamera iiber die Kante cines Line-
als, das auf cinem Stativ (DreifuB8 oder Steckstativ) befestigt wurde. Mit etwas Ubung errcicht man
damit leicht das gesteckte Ziel, nimlich das Einhalten einer bestimmten Basis, cine unverkantete
Kameralihrung ohne Hohenverschiebung und eine Nachfithrung auf einen bestimmten Konver-
genzpunkt, der bei Nahaulnahmen etwas hinter dem Motiv liegen soll. Eine sichere Kamerafiihrung
ist auch iber sogenannte Makroeinstellschlitten moglich. Der Schlitten wird dann nicht benutzt, um
dic Kamera millimetergenau vor das Objekt zu positionieren. Statt dessen steht die Schlittenfiihrung
[ir unsere Zwecke in einem Winkel von 90° zum Objekt und wird seitlich von Halbbild zu Halbbild
bewegt. Die Methode ist sehr genau, eventuell ctwas teuer, aber die Konvergenz mufl von Bild zu
Bild nachgelihrt werden. Andere Systeme und Methoden hier zu erkliren, wiirde den Rahmen
sprengen.

Bild 2: Schaukel zur Aufnahme von Stereobildern im Makro- und Mikrobereich, die entsprechen-
den Erklarungen siehe unter Makroaufnahmen im Text.

Dic hier veroffentlichte Nahaufnahme von Aleuria congrex (Bild 8) wurden aul ciner sogenannten
Schaukel aufgenommen. Es handelt sich hicrbei um ¢ine Vorrichtung, mit der man dic beiden
Halbbilder bei Halogenlicht in relativ schneller Folge aufnehmen kann. Die Schaukel besteht aus
ciner Sperrholzgrundplatte, zwei daran befestigten Seitenarmen aus Holz, Blech oder Winkeleisen
mit Bohrungen, zwei gebogenen Drihten, einer Auflageplatte fiir die Pilzfruchtkorper oder sonstige
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Motive, cinigen Schrauben und Muttern, alles fiir weniger als 20.- DM. Die Teile werden wie in
Bild 2 bearbeitet und zusammengeliigt. Das Prinzip der Schaukel ist sehr einfach. Die Grundplatte
bictet der Schaukel Standfestigkeit. An ihr werden die Seitenarme und die Endanschlige zum Er-
zeugen cines bestimmien Konvergenzwinkels befestigt. Die obere Bohrung in den Seitenarmen ist
dic Drchachse der Schaukel (Bild 3). Sie nimmt die gebogenen Drihte auf. An letzteren wiederum
ist_dic Aullageplatte vertikal verschicbbar befestigt (Bild 3). Durch vertikales Verschichen der
Aullageplatie konnen verschieden dicke Fruchtkorper oder andere Motive in die Drehachse der
Schaukel gebracht werden. Durch cinfaches Hin- und Herschaukeln der Auflageplatte wird das
Moliv gewissermalien gedreht. Die Drehung des Motivs erfolgt um den Wert des Konvergenzwin-
kels. Dic maximal mogliche Schaukelbewegung ist durch Endanschlige begrenzt (Bild 3). Dicsce
Endanschlidge crzeugen cinen immer gleichbleibenden Konvergenzwinkel. Verstellbare Endan-
schliige bewirken cinen verstellbaren Konvergenzwinkel. Durch Testen kann man den giinstigsten
Konvergenzwinkel fiir die jeweils benutzte Optik bestimmen. Wie schon vorher geschen, dart der
Konvergenzwinkel 172 aul keinen Fall tiberschreiten.

Bild 3: Seitenarm der Schaukel mit Endanschlag und vertikal verstellbarer Auflageplatte. Unten
Links ist die Auflageplatte zu sehen, die Drahtschleife mit der Schraube dazwischen (im Zentrum
des Bildes) bildet die Endanschlage der Schaukelbewegung. Der aufgemalte Strich auf dem Sei-
tenarm zeigt die Hohe der Drehachse, der obere Draht tragt die Halogenbeleuchtung.

Senkrecht tiber der Schaukel ist eine Monokamera mit Balgen oder sonstigen optischen Hillsmitteln
aul ciner vertikal verstellbaren Makrostativsdule montiert.

An dem cinen Endanschlag der Schaukel wird das erste Halbbild, an dem anderen Endanschlag das
zweile Halbbild aufgenommen. Das Motiv wird beleuchtet durch drei Halogenspots (12 Volt, 20
Watt) mit Kaltlichtreflcktoren. Die Spots sind so an den Drihten montiert, dal3 sic von der Drehbe-
wegung der Schaukel mitgedreht werden. Sie beleuchten das erste Halbbild genauso wie das zweile,
¢s gibt also keine wandernden Schatten, welche ein unruhiges Bild beim Betrachten hervorrulen
wiirden. Auf dic Auflageplatte lege ich normalerweise ein hellblaues Blatt aus Papier zwecks Hin-
tcrgrundfiirbung, Damit dieses Blatt nicht in den Schirfentiefenbercich gelangt, monticre ich dic
Pilzlruchtkorper in cinigen ¢cm Abstand vom Blatt, dies garantiert einen neutralen, ruhigen Hinter-
grund.

Dic Fruchtkorper sollten sich in oder knapp vor der Drehachse in Richtung Kamera befinden. We-
gen des starken Konvergenzwinkels muf der Hintergrund gleichmiBig konturlos und neutral scin.
Obwohl dicse Schaukel ciniger Bastelarbeit bedarf, lassen sich damit problemlos Nahaulnahmen
von mchreren zentimeter- bis zehntelmillimetergroBen Objekten anfertigen. Die Schaukel st fir
winzige Pilzfruchtkorper - wie zum Beispicl kleinste Ascomyeeten - geradezu idceal.
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